BO LAO PONG - THUONG BINH VA XA HOI
TRUONG PAI HQC SU PHAM KY THUAT NAM BINH

POI MINH TIEN

NHIL HNIN 10

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CHE PQ CAT
PEN PO NHAM BE MAT CHI TIET GIA CONG
KHI TIEN THEP KHONG GI SUS304
TREN MAY TIEN CNC MA HIEU HASS — ST20

~

LUAN VAN THAC ST KY THUAT

THY 0D LYNHL A

€ VOH

NAM PINH — NAM 2021




BO LAO PONG - THUONG BINH VA XA HOI

TRUONG DAl HQC SU PHAM KY THUAT NAM PINH

POI MINH TIEN

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CHE PQ CAT PEN PQ NHAM
BE MAT CHI TIET GIA CONG KHI TIEN THEP KHONG GI SUS304
TREN MAY TIEN CNC MA HIEU HASS - ST20

Chuyén nganh: KY THUAT CO KHi
Ma s6: 8520103

LUAN VAN THAC ST KY THUAT

NGUOI HUONG DAN KHOA HOC
TS. TRAN VAN KHIEM

Nam Pinh — Nam 2021




LOI CAM DOAN

Téi tén 1a: Bsi Minh Tién, hoc vién 16p cao hoc chuyén nganh k¥ thuat
co khi — khoéa 3 truong DPai hoc Su pham ki thuat Nam Binh.

T6i da tién hanh thyc hién dé tai "Nghién citu dnh hwéng ciia ché dp
cdt dén dp nham bé mat chi tiét gia congkhi tién thép khéng gi SUS304 trén
mady tién CNC ma hiéu HASS ST-20" dudi sy giap d&, huéng dan khoa hoc
cta TS. Tran Van Khiém.

T61 xin cam doan rﬁng ngoai trir cac s6 liéu, bang biéu, dd thi ....da duoc
trich dén trong cac tai liéu tham khao thi noi dung cong bo trong luan vin nay
1a cong trinh nghién ctru ctia ca nhan t6i, khong sao chép cuia bat ky ai.

Téi xin chiu trach nhiém vé 161 cam doan ctia minh!

Nam Dinh, ngay 10 thang 8 nam 2021

Ngwoi cam doan

DGi Minh Tién



LOI CAM ON

Trong qué trinh hoc tap, 1am luan vin t6i da nhan duoc nhiéu su gilp
dd chi bao cua céac thay ¢ gi4o giang day, huéng dan gidp tdi hoan thanh tét
chuong trinh cao hoc va hoan thién duoc luan van nay.

Truéc hét t6i xin chan thanh cam on céac thay co gido Trudng Pai hoc
su pham k¥ thuat Nam Dinh, Truong Dai hoc Bach Khoa Ha Noi, Hoc vién
K¥ thuat Quén su... da giang day, gitp do, chi bao tan tinh gitp téi cé thém
duoc nhiéu kién thac bo ich, nang cao trinh do ning luc ctia ban than.

T6i xin cam on TS. Tran Vin Khiém — Hiéu truong trudong Pai hoc Su
pham K¥ thuat Nam Dinh di dinh huéng dé tai, hudng dan tan tinh tdi trong
viéc tiép can, khai thac tai liéu tham khao ciing nhu chi bao t6i trong sudt qué
trinh thyc hién luan van.

T6i xin cam on cac thay cd Ban giam hiéu, Khoa co khi Truong Cao
dang co dién xay dung Viét X6 da tao moi diéu kién thuan loi, nhiét tinh gitp
dd toi vé co sa vat chat, trang thiét bi, cdng nghé, k¥ thuat trong qua trinh 1am
thuc nghiém.

Cubi cuing tdi xin cam on tat ca ban bé, dong nghiép va gia dinh da ung
ho tdi trong sudt qué trinh hoc tap va thyuc hién luan vin nay.

Do kinh nghiém caa ban than con han ché nén luan vin khong tranh
khoi thiéu sot. Toi rat mong nhan duoc Y kién nhan xét, gép y cua quy thay co
va ban bé dong nghiép dé luan vin cua toi duoc hoan thién hon./.

TOi xin chan thanh cam on!
Nam Binh, ngay......thang ...... nam 2021

Tac gia

PGi Minh Tién
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PHAN MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Hién nay cac may diéu khién sé duoc sir dung rong rii trong cac linh
vuc, dic biét trong nganh co khi ché tao may, trong céng nghiép va an ninh
qudc phong; trong dio tao ngudn nhan lyc.

Cac may CNC hién nay c6 1 may tinh dé thiét lap cac chuong trinh diéu

khién céc chtrc ning dich chuyén ctia may dé thuc hién qua trinh tao hinh chi
tiét.
Véi su hd tro cua hé thong may tinh va cac phan mém thiét ké, tinh toan thi
viéc tao hinh san pham da tré nén dé dang hon nhiéu so véi truge. Tuy vay dé
tao ra san pham dat yéu cau ki thuat va dam bao nang suét thi viéc tinh toan
ché do cong nghé va lua chon dung cu gia cong phi hop van 1a yéu to tién
quyét cho moi phuong 4n gia cong.

Mit khac mdi loai vat liéu va diéu kién cong nghé khac nhau thi s&
tuong (ng voi nhitng ché do ¢dng nghé khac nhau. & day tac gia chon vat liéu
1a thép khéng gi SUS304 vi hién nay trén thé gidi néi chung va nudc ta noi
riéng nhu cau str dung céc loai thép co tinh chéng dn mon vat ly va hoa hoc
trong diéu kién hoat dong cua chi tiét may ngay cang cao, dic biét Ia trong
cac nganh cong nghé thuc pham, ché bién thay hai san, céng nghé hoa chat...
cac nghién ctiru vé anh huong caa ché do cat dén do nham bé mit ciing di co,
tuy nhién cac nghién ctu déu gan trong mot diéu kién cu thé nhu vé dia ly, vé
phuong tién, dung cu, trang thiét bj thuc té ...

Chinh vi vay tac gia chon dé tai nghién ciu luan vin thac si: "Nghién
ciru dnh hwong cia ché dé cat dén dé nham bé mat chi tiét gia cong khi
tién thép khéng gi SUS304 trén may tign CNC ma higu HASS ST-20"".



2. Muc dich nghién ciru
- Nghién cau anh huong cua cac théng sé ché do cit (tbe do cat V,
lugng chay dao S, chiéu sau cat a) dén d6 nham bé mat chi tiét gia céng khi
tién thép khéng gi SUS304 trén may tién CNC ma hiéu HASS ST-20
- Tim ra ché d6 cat hop Iy nhat trong mién thuc nghiém dé dat duoc do

nham bé mit gia céng R, t6t nhat

3. Noi dung nghién ciru
- Tong quan vé cong nghé tién va dung cu cat khi tién
- Chat luong bé mit chi tiét sau gia cong co
- Thiét ké thuc nghiém va tién hanh thuc nghiém
- Xt ly sb liéu thuc nghiém
- Panh gia va két luan.
4. Pham vi nghién ciru
- Vat liéu gia cong: thép khéng gi SUS 304
- D6 nhdm bé mat chi tiét khi gia cong trén may tién CNC ma hiéu
HASS ST-20;
5. Phwong phap nghién ciru
Dé tai ndy st dung phuong phap nghién ctu ly thuyét két hop thuc
nghiém, cu thé:

- Ly thuyét: Nghién ctru tong quan vé cng nghé tién, chit lugng
bé mat gia cong co, thong sd ché do cit, dung cu cat, may tién CNC,
phuong phap quy hoach thyc nghiém,...

- Thuc nghiém: Chon miu phéi, ché do cit, gia cong chi tiét,
phan tich, danh gia anh hudng cua céc thdng sb ché do cat (V, S, a) dén
chi tiéu ¢6 nham bé mat chi tiét gia cong khi tiéen.

6. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai

6.1. Y nghia khoa hoc



DPong gop vao viéc nghién ctu anh huong caa ché do cat dén d¢o6 nham bé
mat chi tiét gia cong khi tién thép khéng gi SUS304 trén may tién CNC nham
dat dugc do nham bé mit tt nhat, giam thai gian, chi phi gia cong.

6.2. Y nghia thue tién

Két qua nghién ciru 13 co so dé lua chon bo théng sé ché do cit hop ly

khi tién thép khong gi SUS304 trén may tién CNC nham phuc vu tét cho qua

trinh giang day tai cac co s& ddo tao va trong san Xuat.



CHUONG I: TONG QUAN VE CONG NGHE TIEN
1.1. Khai niém, dic diém ciia cong nghé gia cong tién
1.1.1. Khai niém
Gia cong tién 1a qué trinh gia céng cat got kim loai duoc thuc hién
bang su phéi hop hai chuyén dong goi 1a chuyén dong tao hinh gom chuyén
dong chinh 1a chuyén dong quay tron cua chi tiét gia cong va chuyén dong

chay dao [11].
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Hinh 1.1 Gia cong trén may ti¢n

1.1.2. Pic diém [11]

- Gia cbng tién cho ning suat, do chinh xac cao, van hanh don gian;

- C4 thé gia cong dugc cac dang bé mat tron xoay nhu: mat tru tron, tru
bac, ren, gia cong 16 va cac dang truc dic biét nhu tryc léch tam. ..

- Kho gia cong cac bé mat phac tap dac biét 1a trén mat phang;

- V6i cadc may tién CNC thi kha nang tao hinh ngay cang dugc mo
rong, do do-san pham cua nghé tién ngay cang da dang, phong phu.
1.2. Cac phwong phap gia cong tién[11]
1.2.1. Tién mit diu va khoan 156 chdng tim

Muc dich 1a dé gia cong cac bé mat vudng goc véi tam cua chi tiét nhu

cac mat bich dung dé Iap ghép, cac mat dau cua chi tiét dé gia cong 16 tam.
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Hinh 1.2. So d6 tién mit diu
Khoan 15 chéng tdm: L& chong tam dung dé dinh vi chi tiét khi gia cong, va
duogc tiéu chuan hoéa. 16 tam duoc gia cdng bang phwong phap khoan, miii

khoan duoc ga trén nong u dong, dung miii khoan chuyén dung dé khoan.

Hinh 1.3. Cac dang 16 tam tiéu chuin

1.2.2. Tién tru tron
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Hinh 1.4. So @b tién tru tron

1.2.3. Tién truc bac
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Hinh 1.5. So' dd tién tru bic



Khi tién thd mat tru ngoai ta cé thé ap dung 3 so d6 cét trén. Cu thé (hinh a) 1a
so d6 cit theo 16p, (hinh b) 1a so dd cat theo doan, (hinh ¢) so d6 cit phdi hop.
1.2.4. Tién truc léch tam

Dé tién cac truc léch tm ta dya theo nguyén 1y dua cac bé mat léch tm

vé tdm quay truc chinh.

Iy

Hinh 1.6. Truc léch tim

Cac phuong an tién truc léch tAm nhu sau:
- Néu truc c6 duong kinh 16n thi trén miat dau ta khoan cac 16 tam, tinh toén
hop 1y dé dua bé mat l1éch tam vé tdm quay truc chinh, sau d6 dung so do dinh
vi chéng tam 2 dau
- Néu tryc c6 kich thudc nho ché tao thém dd ga, do gé 1a cac bac léch tam
khéng théng va dugc ché tao lap trén 2 dau truc, trén mat dau bac khoan céc
15 tdm, tinh toan cac 16 tam dé dua cac bé mat léch tam vé tam quay truc
chinh sau day ciing dung so d6 dinh vi 2 miii tim dé gia cong chi tiét .
- Str dung bac léch tdm co xé ranh doc bac (nén chon vit liéu 1a thép co do
dan hdi cao) lic nay ta s& dung so do dinh vi kep tru ngoai .
- Tién tryc léch thm bang mam cap 4 chau: phuong an nay chi sir dung trong
san xuat nho, don chiéc vi thoi gian ga dat 16n
1.2.5. Gia cong mat con

C6 thé diing dao ban rong hoic xé dich ngang u dong hoic nghiéng ban

xe dao tly theo chi tiét yéu cau ma ta str dung cho phu hop.
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Hinh 1.7. Phwong phap tién con
- Gia cdng mit c6n bing dao ban rong: dung gia cong nhitng mat cdn ¢6 chiéu

dai ngan nhu cac mép vat nghiéng.
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Hinh 1.8. Ti¢n ¢6n bang dao rong bin
- Gia cdng mat con bang cach quay nghiéng ban xe dao phu: c6 thé gia cong
dugc gdc con lon nhung chiéu dai ¢én phu thudc va khoang dich chuyén caa

ban xe dao phu.

SN

Hinh 1.9. Tién cén bang xoay nghiéng ban dao phu
- Gia c6ng mit cdn bang cach danh 1éch u sau: phuong an nay ap dung khi

g6c con nho va chiéu dai con Ion



Hinh 1.10. Tién cén bang cach danh léch u sau

- Gia cdng mit con bang thude chép hinh: cho do chinh x4c va ning suat cao,

phU hop véi goc con va chiéu dai cén nho
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Hinh 1.11. Tién c6n bing thuéc chép hinh

- Gia cdng mat cdn bang may tién CNC: cach nay cho ning suat va chét
lugng tét nhat, c6 thé gia cong goc con va chiéu dai con bat ky tly thudc vao
khoang dich chuyén cua may.
1.2.6. Tién chép hinh

Pé tién chép hinh trén cong nghé tién truyén théng ciing c6 cac phuong
an khac nhau nhu ding dao chép hinh tirc 1a bién dang cuaa chi tiét gia cong
dugc chép lai nguyén ban bién dang cua dung cu cat. voi phuong phap nay

chi c6 thé gia cong dugc nhitng chi tiét nho, co bién dang don gian.



Ngoai ra con c6 thé st dung dudng chép hinh dé dao chuyén dong theo dudng
va gitr nguyén khoang cach tir chi tiét dén vi tri kep dao. Str dung trong san

xuat hang loat va c6 kha niang tao hinh nhitng bién dang phuc tap.

Hinh 1.12. Tién chép hinh

1.2.7. Tién ren

Phuong phép tién dao khi tién ren pho bién:

Hinh 1.13. So d tién dao khi tién ren
- Tién dao ngang (hinh a): Phuong phap nay twong dbi dé thyc hién, ding cit
ren budc nho. Phuong phap nay dugc thuc hién bing cach dit tay quay cua
ban dao ngang bang véi chiéu sau cat.
- Tién dao theo suon ren (hinh ¢): Ciing giéng nhu phuong phéap 14n dao
ngang, phuong phap nay ciing kha don gian, dé thyc hién, dung cat ren budc
trung binh. Phuong phap nay dugc thuc hién bang cach quay tay quay cua 6

dao mot géc bang nira goc dinh ren.



- Tién dao két hop (hinh b): So véi 2 phuong phéap trén thi phwong phap nay
khé thuc hién hon, va chung thuong sir dung cho nhiing chi tiét co budc ren
16N, ¢6 hinh dang dac biét nhu: ren thang, ren vudng,... Bé thuc hién phuong
phap nay, nguoi ta luan phién quay tay quay cua ban dao ngang va 6 dao trén
hay ndi cach cach khac 1a luan phién giira tién dao ngang va tién dao doc.
1.3. Thong s6 ché do cit [11]
1.3.1. Van tbc cit V

La quing dudng ma mot diém cua dao trén ludi cit dich chuyén duoc
trong mot don vi thoi gian tinh twong ddi so véi phoi.

Téc @6 cat 1a mot yéu td quyét dinh dén cong suat cat, luc cit, nhiét cat
va chat lugng bé mit gia cong...

m.Dmn
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1.3.2. Lwgng chay dao S (mm/vong)
La khoang dich chuyén cta ludi cit doc theo phwong ctia chuyén dong
tinh tién sau mot vong quay cua chi tiét gia cong.
Dién tich 16p cit FIa tich sb caa chiéu sau cat va tri s6 luong tién dao S
F=a.S (mmd
S
_..J }.‘.—
[ J ] / r
Chuyén don
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Hinh 1.14. Lwong chay dao S
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1.3.3. Chiéu sau cit a (mm)
La chiéu day vat liéu duoc boc di trong mot 1an chuyén dao, do theo
phuong vudng goc vai bé mat gia cong.
D—d

a= —
Z

trong d6 D - 1a duong kinh bé mit chua gia cong (mm)
d - 1a duong kinh bé mat da gia cong (mm)
Khi tién mat dau, chiéu sau cat a 1a kich thudc caa 16p kim loai bi cat di theo
phuong vudng goc voi mat dau.
Khi tién 15 chiéu sau cat I1a nira hiéu duong kinh cua 16 sau khi gia céng va 15

trude khi gia cong.
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Hinh 1.15. Chiéu siu cit a

1.4. May tién CNC [10]
1.4.1. CAu tao ciia may tién CNC

May tién CNC c6 cau tao vé co ban giéng véi may tién thuong nhung
duoc lap trinh diéu khién bang hé thong méy tinh va dugc gidm séat bang cac
hé thdng cam bién, cung véi d6 1a cac hé théng co khi cling c6 su khac biét
nhu sir dung dong co bude thay vi dong co thong thuong, hé thong truyén
dong truc vit me dai 6¢ bi thay cho truc vit me dai ¢ thong thudng, cac hé
théng cam bién, gidm séat hanh trinh, giam sét téc do, nhiét cat, luc cat... dé

phan hoi vé hé théng may tinh xur 1y va diéu chinh cho phu hop.

11
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Hinh 1.16. May tign CNC
a. Hé thong co khi

- Than may va dé may thuong duoc ché tao bing cac chi tiét gang vi
gang c6 do bén nén cao gap 10 lan so véi thép va déu duoc kiém tra sau khi
duc dé dam bao khong c6 khuyét tat dic. Bén trong than may chira hé thong
diéu khién, dong co ciia truc chinh va rat nhiéu hé théng khac.

- Cum tryc chinh: Chuyén dong quay cta truc chinh s& sinh ra luc ct
dé cat got phoi trong qua trinh gia cong. Truc chinh duoc didu khién boi cac
dong co, thuong sir dung dong co Servo theo ché do vong lap kin, bang cong
nghé s6 dé tao ra téc do diéu khién chinh xac va hiéu qua cao dudi ché do tai
ning. Hé thdng diéu khién chinh xac goc giira phan quay va phan tinh cua
dong co truc chinh dé tdang momen X04n va gia tdc nhanh, hé théng diéu khién
nay cho phép ngudi sir dung co thé ting toc do cta truc chinh 1én rat nhanh.

- Hé théng thanh truot din hudng c6 nhiém vu din hudng cho cac
chuyén dong cta ban ga dao theo cac truc truyén dong.

- Truc vit me, dai ¢ trong may cong cu diéu khién sd nguoi ta thuong
str dung vit me dai dc bi 1a loai ma vit me va dai dc c¢6 dang tiép xuc lan

- Ban xe dao 1a bo phan d& 6 chira dao thyc hién cac chuyén dong tinh
tién ra (vao) song song, vudng goc voi truc chinh nhd cac chuyén dong cua
dong co budc.

- O tich dao (Pau rovonve): May tién thuong dung hai loai sau:

12



+ Pau rovonve co thé lp tir 8 dén 12 dao cac loai.
+ Cac 6 chua trong to hop gia cong voi cac bd phan khac ( d6 ga
thay d6i dung cu ).

- Pau ro von ve cho phép thay dao nhanh trong thoi gian ngin da dugc
chi dinh, con 6 chira dao thi mang mét s6 luong 16n dao ma khong giy nguy
hiém, va cham trong vung lam viéc cua may tién.

Trong ca hai truong hop chudi ctia dao thudng duoc kep trong khoi
mang dao tai nhitng vi tri xac dinh trén ban xe dao. Cac khdi manh dao tién
phu hop véi cac gia d& dao trén may tién va duogc tiéu chuan hoa.

Céac két cu cia dau ro von ve tuy thudc vao cong dung va yéu cau
cong nghé cua timg loai may. Bao gom cac dau ro von ve (kiéu chit thap, kiéu

dia hinh tréng ).

Cae loat Ffver Ny Diu ro von ve dang dia
dlllu,’ i LR SRR L
cat M
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Dau ro von ve c6 thé lap duoc cac loai dao: Tién, phay, khoan, khoét,
cat ren duoc tiéu chuan hoa phan chudi co thé lap 1an va lap ghép véi cac do
g4 O trén dau ro von ve.

b. Hé thong diéu khién dién, dién tir

- Céc cum diéu khién chinh trén may CNC:

Cum diéu khién mday MCU(Machine Control Unit) dugc hinh thanh trén
co s6 thiét bi diéu khién dién i, thiét bi vao ra va céc thiét bi s6. N6 duge coi
1a trai tim cta may cong cu diéu khién s CNC. Lénh CNC thyc hién bén
trong bo diéu khién s& thong bao cho mé to chuyén dong quay dung s6 vong
can thiét 1am cho truc vit me bi quay dang sd vong quay tuong tmg kéo theo
chuyén dong thang cta ban mdy va dao. Thiét bi phan hdi ¢ dau kia cua vit
me bi cho phép kiém soat két thuc 1énh dang khi s6 vong quay can thiét duoc
thuc hién.

Cum dan déng (Driving Unit): 1a tap hop nhiing dong co, sensor phan
hoi, phan tir didu khién, khuéeh dai va cac hé dan dong.

- Céc loai dong co trén may CNC

C6 4 loai dong co trén may CNC gom: dong co 1 chiéu, dong co

xoay chicu, dong co budc, dong co servo

Uu Piém Nhuwoe diém

DOong co

mot chiéu

+ Momen khai dong 16n, dé diéu khién toc

do va chiéu, gia thanh ré.

+ Dai toc do diéu khien|
hep.
+ Phai ¢6 mach ngudn|

riéng.

Dong co

xoay chiéu

Cap nguodn tryc tiép tir dién ludi xoay

chiéu.

+ Pa dang va phong phu vé ching loai, gia

thanh ré.

+ Phai c6 mach cach ly
gitta phan diéu khién va
phan chap hanh dé dam bao

an toan, momen khdoi dong

14



nho.

+ Mach diéu khién tdc do

phuc tap.

Diéu khién vi tri, toc do chinh xéc, khong
Dong co  |can mach phan hoi. + Gia thanh cao, momen
budc H+ Thuong duoc st dung trong cac hé thongjxodn nho, momen may nho.

may CNC.

+ Dic diem dong hoc tot.
Dong co . . .

+ Thuong tich hop san cam bién do toc doH Momen quén tinh nho.
Servo

hay goc quay. Co dai tan s6 rong 0400 Hz

- C4c loai cam bién: May CNC sir dung phan mém dé Iap trinh, st dung

thuat toan dé diéu khién théng qua cac mach dién, dién tir va str dung cac cam

bién dé giam sat diéu khién va phan hoi két qua vé may tinh trung tim dé xur

Iy. Trong d6 may tién CNC sir dung cac Resolver la c4c thiét bi do kiéu tuong

tu dung dé do vi tri hodc téc d6 theo nguyén tac cam ung dién tir, ngoai ra con

mot sb loai may sir dung thém cam bién do luc cat, nhiét cit...

- Cac hé thdng khac: Bao gom céc hé théng an toan, hé thong 1am mat,

hé thong truyén thong...

Hinh 1.17. Panel diéu khién trén may tién CNC

15



1.4.2. Pic diém ciia may tién CNC [10]

- May tién CNC c6 tinh tuy dong hda cao, hoat dong theo lap trinh co
san, it phu thudc vao tay nghé cua tho gia cong.

- May gia cong CNC c6 tinh linh hoat 16n, c6 thé thay doi cac chuong
trinh gia céng tu dong mot cach don gian dé thay ddi san pham.

- Do chinh xac, an toan cao vi hoat dong thong qua lap trinh tiéu chuan.

- Hiéu qua Kinh té cao hon, mic du lac ban dau phai tidu tén khoan tién
l6n cho dau tu mua may tién CNC, song hao mon va hiéu suat hoat dong cao,
lai giam bét nhan luc.

- Mot chuong trinh duoc 1ap trinh san cé thé dung nhiéu lan cho san
xuat hang loat, san pham c6 su dong nhat cao, dam bao cé4c tiéu chuan trong
san xuat co khi chinh xac.

- May tién CNC hoat dong dua trén hé toa d6 va cac diém chuan quy
dinh trong lap trinh, dé nguoi lap trinh 1én ké hoach chuyén dong cho dung
cu SO Véi chi tiét gia cong, khi lap trinh chi tiét coi nhu dtng yén con dung cu
thi di chuyén so vai chi tiét gia cong.

CO6 hai hé toa d6 co ban: Hé toa d6 Dé-cac va Heé toa do cuc

Y 7 y
nz BFJ il L)
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Hinh 1.18. Hé toa d§ Pé Cac 2D va 3D
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Hinh 1.19. H¢ toa d¢ cuc

Hé toa do trén may tién CNC duoc xac dinh bang quy tac ban tay phai,
nguoi ta quy ude cac ngdn tay (nhu hinh 1.20) thay cho cac truc dé xac dinh
phuong va chiéu cho chuyén dong. Trong do truc Z triing véi truc chinh cua
may, chiéu duong hudng ra khoi hé mat gia cong, chiéu am la chiéu an sau
vao vat liéu.Truc X vudng gdc Vi truc Z, chiéu duong cua truc X hudng tir
tam chi tiét dén dung cu cat va nguoc lai.

Pé may tien CNC hoat dong dugc chinh xac va an toan thi phai xac
dinh dugc chinh xac vi tri cia ting diém trén quy dao caa dao so véi chi tiét
gia cong va khéng gian 1am viéc caa ching. Mudn vay ta phai gan hé truc toa
d6 vao vi tri thuan loi trong pham vi 1am viéc caa may, viéc do 1a chon gbc
toa do.

L

+Z

+¥5
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Hinh 1.20. Géc toa dd ciia may, phdi va cac diém chuin

Trén may CNC quy dinh diém goc cta phoi va goc cia may va cac
diém chuan nhu trong hinh 1.21. Cu thé:

Piém M la diém goc 0 ciia may

Diém W 1a diém gbc 0 cua phoi

Piém R 1a diém tham chiéu

Piém E la diém chuan cia dung cu cit

Diém N 1a diém thay dao.

1.5. Dung cu cat dung cho may tién CNC
1.5.1. Cac loai dao tién [10]

Tat ca céc loai dao tién trén may CNC thuong |1a dang dao 1ap ghép, c6
manh cat 1a hop kim cting va phai dam bao céc yéu cau sau day:

C6 tinh cét got 6n dinh, phai dam bao viéc st dung véi thoi gian lau
nhat cac manh hop kim cang khéng mai lai dé théng sé hinh hoc cua dao
khong bi thay d6i trong qua trinh sir dung.

C6 kha nang tao phoi va thoét phoi tét.

C6 tinh van ning cao dé c6 thé gia cong dugc nhiing bé mat dién hinh
cua nhiéu chi tiét khac nhau trén cac may khac nhau.

C6 kha nang thay doi nhanh khi can ga dao khac dé gia cong chi tiét
khéac loai hoac khi dao bi mon.

18



Nhu vay khong thé dung nhiing dung cu thong thuong dé gia cong trén
cac may diéu khién S6 CNC.

Hién nay dé gia cong trén may CNC nguoi ta thiét ké nhitng loai dao
tién 1dp ghép gdm than dao tiéu chuan, manh cit tiéu chuan dam bao cho qué
trinh thay thé, Iap ghép nhanh, khéng anh hudng dén théng sé hinh hoc cua
dao trong qua trinh gia cong.

1.5.2. Cac loai manh dao tién va thong s6 hinh hoc ciia dao tién[10]

Hinh 1.21a. Théng s6 hinh hoc ciia dao tién

Phan cat dao tién CNC thuong dung 1a cdc manh dao (insert) tiéu
chuan. c6 céc dang hinh binh hanh (ky hiéu A, B, K), hinh thoi (ky hiéu C, D,
E, M,V), hinh chit nhat (ky hiéu L), hinh tron (R), hinh vuéng (S), hinh tam
giac (T)....
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Hinh 1.21b. Hinh dang mét s6 loai manh dao tién

1.5.3. Cac loai vit li¢u lam dao ti¢n [10]

- Thép gi6 1a mot loai thép dung cu c6 tinh chiu néng rat cao va do
ctng 16n, loai thép nay bao gom cac mac thép hop kim héa cao, dugc ding
cha yéu dé 1am cac dung cu cat got vi thép nay khi 1am dung cu cat got cho
phép 1am viéc véi tde d6 rat cao ma khéng giam do cing caa dung cu cat got.

Thanh phan va tac dung cta cac nguyén té hoéa hoc trong thép gio:
+ Cacbon: 0,7-1,5%: dam bao du hoa tan vao mactenxit tao thanh

cachit vgi cac nguyén té tao thanh cacbit manh 1a Wolfram, M6 lip den va dic

biét 1a Vanadi.

+ Wolfram, M6 lip den kha cao: > 10%.
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+ Crom: Khoang 4% (tir 3,8+4,4%) c6 tac dung lam ting manh d6 thim
t6i. Nho tong lwong Cr+W+Mo cao (>15%) nén thép gid c6 kha nang tu toi,
t6i thau vai tiét dién bat ky va cé thé ap dung ti phan cap.

+ Vanadium: Nguyén t6 tao thanh cac bit rat manh. Moi thép gié déu
c6 it nhat 1%V, khi cao hon 2% tinh chdng mai mon tang Ién, tuy nhién
khéng nén dung quéa 5% vi lam giam tinh mai.

- Hop kim cing WC va TiC:

Trong tat ca cac loai vat liéu 1am dung cu cat thuong dung, hop kim
cting 1a loai 6 tinh ctimg ndng cao hon ca, hon 800 d6 C, toc d6 cat co thé dat
té1 hang tram m/min.

Thanh phan chi yéu cia moi loai hop kim cang la cacbit: WC (chiém
ty I& cao nhat), TiC, TaC rat cang va nhiét do chay rat cao, ngoai ra con co
lwong nho cban 1am chat dinh két, nhavay bao dam d6 cang, tinh chéng mai
mon Va cing nong rat cao, hon nita day 1a ban chat ty nhién khong phai qua
nhiét luyén.

Hiéu qua st dung hop kim cang trong cit got cao hon hin thép
gi6 nhung khong thé 1Am mat vi tri caa thép gid la do nhitng nhuoc diém sau:

+ Khéng tao hinh phuc tap duoc vi dung cach ép bot chi tao dugc cac
manh nhé don gian va sau d6 ciing khong thé gia céng dinh hinh duoc vi qua
ctiing, do vay hop kim cing thuong chi dung lam dao don gian mot ludi cat
(hau hét cac dao mot ludi cat hién nay bang hop kim cing).

+ Tinh gion twong ddi cao, d& gay, v, mé dudi tai trong va dap.

+ Tinh dan nhiét kém: ~ 50% cua thép.

- Vat liu gém Cermet:
La vat liéu phi kim loai, thanh phan chinh 1a oxit nhdm (Al,O3), gém c6

d6 ctrng va do bén nhiét rit cao (>12000°%) nhung do bén udn lai thap.
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Vit liéu gém thuong ding dé ché tao cac manh dao tiéu chuan gia cong
cac loai gang, thep.

- Nitribo (BN): Thudng dung dé gia cong cac loai vat liéu co d6 ctig cao nhu
thép toi, thép hop kim vi day 1a vat lidu co do cung va do bén nhiét cao
- Kim cuong nhén tao hay kim cwong tong hop:

La loai da duoc san xuat véi anh quang, tinh chét vat ly gidng nhu mot
vién kim cuong tinh khiét va do con ngudi va may moc hién dai 1am ra. Kim
cwong nhén tao ¢ do cing rat cao nhung do bén uén lai thap.

- Vat liéu phu 16p dung cu cit:

Lam ting kha nang chiu mai mon caa dung cu cat, sitc bén nhiét duoc
nang cao, qua do co thé dat duoc téc do cit va budc tién lon.

Vit lieu phu 16p bao gdm Titan nitrit (TiN), Titan cacbit (TiC),
Titancacbonitrit(TiCN), Oxit nhdm (Al,O3) va kim cuong nhan tao.

1.5.4. Than dao tién [10]

Than dao tién trén may CNC ciing duoc tiéu chuan hoa dé dam bao cho
qua trinh thay dao dwoc chinh x&c va thuan tién va duoc phan loai theo ting
dang nhu tién tinh, tién tho trong va ngoai (T-MAX P), dao tién dinh hinh,
dao tién ren (T-MAX U), hé dao tién rdnh trong, ngoai va tién cat dat (T-
MAX Q)...




Hinh 1.22. Hé thong dao T — MAX P

Hinh 1.24. Hé théng dao T — MAX U
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KET LUAN CHUONG 1

Trén co s& tim hiéu cac noi dung 1y thuyét, tac gia thay rang tién la
cong nghé gia cong cho dd chinh xac cao, c6 tinh da dang. Do d6 cho phép
kha ning nang cao chit luong chi tiét gia cdng va ha gia thanh san pham.
Trong chuong 1 tac gia da tap trung nghién curu cac noi dung:

- Khéi niém, dic diém va cac phuong phap gia cong tién;

- Céc thong s ché d6 cit (S, V, a);

- May tién CNC va dung cu cat ding cho may tién CNC.

Trén thuc té cong nghé, trang thiét bi va ché do cat anh hudng rat Ion
dén chat lugng bé mat gia cdng co. Do d6 viéc nghién ciru cac van dé téng
quan tai chuong 1 ndy nham muc dich 1am tién dé nghién cau nhiing van dé

quan trong trong cac trang tiép theo caa luan vin.
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CHUONG 2 CHAT LUQNG BE MAT GIA CONG CO

2.1. Khai niém chung

Pé danh gia chat luong ché tao chi tiét may, nguoi ta ding 4 yéu té co
ban [12]:

- Po chinh xac vé kich thuéc

- b6 chinh xéac vé hinh dang

- Bo chinh x4c vi tri twong quan giita cac bé mat

- Chat luong bé mit.

Trong d6 chat luong bé mat caa chi tiét duoc danh gia bang céc yéu to
dac trung do la:

- Tinh chat co 1y caa I6p kim loai bé mat (mirc do bién ctng, chiéu sau
bién cung va ang suat du 16p bé mat)

- Hinh dang hinh hoc 16p bé mat (d6 nham bé mat, d6 song bé mat...)
Chét luong bé mat chi tiét may phu thudc vao phuong phap, diéu kién gia
cdng cu thé. La muc tiéu chu yéu can dat duge & budc gia cong tinh 1an cudi.
2.2. Céc yéu t6 dic trung ciia chat lwong bé miit
2.2.1. Hinh dang hinh hoc bé miit Iy twéng [12]

Tién 1a phuong phap gia cong bé mat bang dung cu c6 ludi cat, do d6
trén bé mit chi tiét gia cong khi tién s& in dap lai bién dang cua ludi cat va

duoc biéu dién cu thé nhu trén hinh 2.1

Hinh 2.1. Dang hinh hoc trén bé mit khi ludi cit c6 r=0
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Khi tién ma dung cu c6 ban kinh miii dao r = 0 nhu hinh 2.1 thi chiéu
cao nhap nhé do hinh dang hinh hoc caa miii dao chép lai duoc tinh nhu sau:

S
cotge + cotgel

A

roon '
h \ \[“h _,»”
oA .
)

h:

Yy,

|

Hinh 2.2. Dang hinh hoc trén bé mit khi ludi cit c6 r # 0
Khi ban kinh miii dao r # 0, chiéu cao h cua tam giac cong (hinh 2.2)

chinh la chiéu cao nhap nho bé mat do hé sb in dap cua ludi cit dé lai trén bé

3 Z
mat gia cong, tinh bang cong thirc: h = ‘;—
T

Trong qué trinh cat, luGi cat cua dung cu cat va su hinh thanh phoi tao
ra nhirng vét xudc cuc nho trén bé mat gia cong dugc dic trung bai do nhap
nhd té vi bé mit hay do nham bé mit.

2.2.2. Tinh chit hinh hoc va tinh chit co 1y ciia bé mit gia cong [12]
a. Po nham bé mit

Bé mit sau khi gia cong khong bang phang mot cach 1y tuéng ma co
nhitng map moé (hinh 2.3). Nhitng map mé ndy 1a do qué trinh bién dang déo
cia bé mit chi tiét khi gia cong cat got, vét ludi cat dé lai trén bé mat gia

cong, va anh huéng ctia rung dong khi cat va nhiéu nguyén nhan khéc.
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h1

h2

&
Hinh 2.3. Bién dang bé mit chi tiét

Tuy nhién khong phai toan bd nhap nho trén déu thudc vé nham. Pé
1am rd van dé nay ta xét mot phan cua bé mat d duoc khuéeh dai (hinh 2.3)
trén d6 c6 nhiing loai nhap nho sau:

- Nhép nhd ¢6 d6 cao hy thude vé do khong phéng ctia bé mat.

- Nhép nho c6 do cao h, thudc vé do song bé mat.

- Nhép nhé c6 d6 cao hy thudc vé d6 nham bé mat.

Trong qua trinh cat, lui cat cua dung cu cat va sy hinh thanh phoi kim
loai tao ra nhiing vét xudc cuc nhé trén bé mat gia cong. Nhu vay bé mit gia
cong c6 do nham (d6 nhap nhé té vi).

Do nhap nhd té vi cua bé mat gia cong duoc do bang chiéu cao nhap

nhd (R,) va sai léch profin trung binh cong (R,) cua lép bé mat .

Chiéu cao nhap nhd (R.) la tri s6 trung binh cua 5 khoang cach tir 5
dinh cao nhat dén 5 day thap nhat cia nhap nhd bé mat té vi tinh trong pham
vi chiéu dai chuan L.

Tri sb R, dugc xac dinh nhu sau:

_ (M +hg +hg +hy +hg)—(hy + hy +hg + hg + hyg)
‘o 5
:(hl—h2)+(h3—h4)+(h5—h6)+(h7 —hg) + (hg — hyg)
5

R
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Sai léch profin trung binh cong (R,) 1a tri sé trung binh cua khoang

cach tir cac dinh trén duong nhap nho té vi téi duong truc toa do OX:

|
) 13 1
Tinh gan ding R. = HZl Yi |: Tinh chinh xac  Ra =1 I| y; [ dx
i=1 x=0

D6 nhap nhd té vi (@6 nham bé mat) 1a co sé dé danh gia do nhan bé

mat trong pham vi chiéu dai chuan rat ngan |.

+Y |
L
\ AN U/G R | \\UM —
AT Y [
=~ ~ 2
= ™ 2 © Bk %
=Y 'y Hinh2.4. So'db xdc dinh d nhAp nho té vi b mt chi tiét

Theo tiéu chuan nha nudc Viét Nam thi ¢6 nham bé mat duoc chia 1am
14 cap ng véi ¢ac gia tri R,, R.. Do nham bé mat cao nhat tng véi cap 14
(R, <0,01 pm; R_<0,05 um). Trén ban v& chi tiét may, yéu cau vé do nham
bé mit dugc cho theo gia tri caa R, hoac R_. Tri s6 R, cho khi yéu cau do
nham bé mat can dat tir cap 6 dén cap 12 (R, = 2,5 + 0.04 um). Tri s6 R,
duogc ghi trén ban vé néu yéu cau do nhan bé mit can dat trong pham vi tir cap
1 dén cap 5 1a (R. =320 + 20 um), hoac tir cap 13 dén cap 14 1a (R, = 0,08
+0.05 um). Trong thuc té san xuét nhiéu khi ngudi ta danh gia do nham bé
mat chi tiét may theo cac mure do: tho, ban tinh, tinh va siéu tinh.

b. Pd s6ng bé mat
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La chu ky khdng bang phang cua bé mit chi tiét may dugc quan sat
trong pham vi 16n hon d6 nham bé mat. Nhu trong hinh 2.5 mé ta tong quét
vé d6 nham va d6 song bé mat, trong do:

L - 12 khoang cach cua 2 dinh séng, H - 1a chiéu cao caa song

| - 1a khoang cach 2 dinh nhap nhd té vi, h - 1a chiéu cao nhap nho té vi
Phan biét d6 nham va do song dya vao ti 1é gan dung giita chiéu cao nhap nho
va budc song:

I’/h = 050 twong rng véi d6 nham

L/H = 50~1000 twong ung vaéi do song

Hinh 2.5. P$ nham va d song bé mit

Ngoai 2 yéu té dic trung vé tinh chat hinh hoc 1a do nham va do song
bé mit thi con 2 yéu td vé tinh chat co 1y cua Iop bé mit cling anh hudng 16n
dén chat luong bé mat do 1a su bién cang va ang suat du cua lop bé mit.

c. Su bién cirng ciia 16p bé miit [12]

Trong qua trinh gia cong do tac dung cua luc cit 1am x6 léch mang tinh
thé 16p kim loai bé mat gay bién dang déo 16p kim loai ¢ ving trudc va ving
sau ludi cat. Phoi dugc tao ra do bién dang déo cua céc hat kim loai trong
ving truot, gitta cac hat tinh thé kim loai xuat hién tng suat, thé tich riéng

tang va mat do kim loai giam & ving cat. Gigi han bén, d6 cang cua 16p bé
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mit tang trong khi do déo dai lai giam va céc tinh chat khac cua l6p bé mit
ciing bi thay doi.

C6 2 chi tiéu dé danh gia do bién ctimg d6 1a d6 cang té vi va chiéu sau 16p
bién cung.

Mtrc d6 va chiéu sau 16p bién cting phu thudc vao tac dung cua luc cét, tinh
chat cua vat liéu gia cong va anh huong cua nhiét cat trong ving gia cong.

d. Ung suit dw ciia 16p bé mit

- Trong qué trinh cit xuét hién hién twong bién dang déo, va do nhiéu
yéu t6 tac dong nén hién tuong bién dang déo trén bé mat 1a khong déu nhau
do @6 sinh ra Gtng suat du trén 16p bé mit.

- Khi cat mot 16p vat liéu mong, truong luc xuat hién gay ra hién tuong
bién dang déo khong déu ¢ ting khu vuc trong 16p bé mat, khi truong luc mat
di bién dang déo khong déu nay sé sinh ra tng suat du trong 16p bé mat.

- Bién dang déo lam chac I6p bé mit, tang thé tich riéng cua Iop kim
loai mong ¢ ngoai ciing. Lép kim loai bén trong do khong chiu bién dang déo
nén van giir thé tich riéng binh thuong, 16p kim loai ngoai cing ¢6 xu huéng
tang thé tich nén gy ra tng suat du nén do do6 16p kim loai bén trong phai
sinh ra (ng suét du kéo dé can bang.

- Nhiét sinh ra & viing cat nung néng cuc bd cac 16p mong bé mat 1am
giam mo dun dan hdi cua vat liéu, sau khi cat 16p vat liéu bi 1am ngudi nhanh
co lai gay ra tng suat du kéo, dé can bang thi 1op vat liéu bén trong sé& sinh ra
g suat du nén.
2.3. D6 nham bé miit gia cong va cac yéu t6 anh huong dén d6 nham bé
mat gia cong khi tién
2.3.1. P§ nham bé mit gia cong khi tién

Trong qué trinh gia cong trén may tién thi chat lugng bé mat gia cong

phu thudc vao nhiéu yéu té va trong d6 anh huong cua ché do cat la rat lon.
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Cac nghién ctru vé sy anh hudng doc 1ap cua cac yéu td ché do cat cho thay

su anh huong cua van toc cit V va luong chay dao S dén do nhap nho té vi R,
la rat nhiéu, con anh huéng caa chiéu sau cit a ¢én R, 1a khong I6n. Cac

nghién ctru trude ddy da chi ra rang méi quan hé giita ché do cat véi do nham

bé mit (R,) tuan theo quy luat ham mdi:
R, =C,.Ve.Sb ¢

Trong d6 C 1a hang s, a, b, ¢ 1a cac s6 mil tinh dén anh huong cia ché
d6 cat dén @6 nham bé mit. Cac tri s6 nay duoc xac dinh bang thuc nghiém
trong nhitng diéu kién nhat dinh.

2.3.2. Cac yéu t6 anh huéng dén dd nham bé mit gia cong khi tién [12]
a. Toc d6 cat V

La yéu t6 anh huong rat 16n dén do nham bé mat. Khi cat thép cac bon
& téc do cat thap, nhiét cat khong cao, phoi kim loai dé tach, bién dang cua
l6p bé mat khdng nhiéu vi vay d¢6 nham bé mat thap.

Khi ting van toc cat dén khoang (15-20) m/phut thi nhiét cat va luc cat
déu tang gay ra bién dang déo manh, & mat trudc va mat sau dao kim loai bi
chay déo. Khi Igp kim loai bi nén & mat trude dudi nhiét dd cao lam tang hé
s6 ma sat, & ving cat s& hinh thanh leo dao 1am ting d¢6 nham bé mat gia cong

Néu tiép tuc tang van toc cat v = (30-60) m/ph, leo dao bi cudn di. Véi
van téc >60 m/ph leo dao khong hinh thanh duoc nén do nham bé mat giam

va do bong tang.
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Hinh 2.6. Anh hwéng ciia van tdc cat dén do nham bé mit

b. Lwgng chay dao S

Luong chay dao 1a thanh phan tha hai coa ché do cat anh huong dén
chiéu cao nhap nhd R,

Khi gia cong thép cac bon, bé mit gia cong c6 do nhap nho té vi thap
nhit ¢ luong chay dao (S = 0,02 — 0,15) mm/vg.

Khi S giam < 0,02 mm/vg thi d6 nhap nho té vi ting do anh hudéng cua
bién dang déo 16n hon anh huéng caa cac yéu té hinh hoc.

Khi S > 0,15 mm/vg thi bién dang dan hdi s& anh huong dén sy hinh
thanh nhap nho té vi, két hop véi anh huong cua céc yéu td hinh hoc lam do

nham ting 1én nhiéu

R, A c
B
A
|
: | S(mm/ivg)
| I. —
0 0,02 0.15

Hinh 2.7. Anh huéng ciia lwgng chay dao S dén do nham bé mit

c. Chiéu siu cit a
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Chiéu sau cit a 1a yéu t6 c6 anh hudng it nhat dén d6 nhap nho té vi.
Céc nghién ctru thue nghiém da ching minh khi thay doi chiéu sau cat lam
cho luc cit don vi thay dbi lam anh huéng dén d6 cung viing ciia hé thong
cong nghé lam chat luong bé mit bi giam, trong d6 anh huéng dén chiéu cao
song va bude song 1a chi yéu.

Tuy nhién khi thyc hién cat véi chiéu sau cit qua bé thi cling xay ra
hién tuong trugt dao nhu khi cat véi lugng tién dao nho.

Thue nghiém khi cat véi chiéu siu cat nho a = (0,02 - 0,03) mm thudng
xdy ra hién tuong truot dao, khi dé kim loai khong bi cat di ma bi nén lai lam
chiéu cao nhip nhé té vi ting 1én va 16p bé mat bi bién cung gy kho khin
cho 1an gia cong tiép theo.

Nguoc lai chiéu sau cit qué 16n sé& lam lyc cat ting, hé thong cong nghé
bi rung dong lam do nham tang.

d. Thong so hinh hoc ciia dung cu cit

Thong s6 hinh hoc ctia ludi cat, dic biét la gbc trude v va do mon cua
dung cu céat anh huong nhiéu dén Rz. Khi goc v ting thi Rz giam, d6 mon
dung cu tang thi Rz tang.

Trén hinh v& dudi day ta xét dén anh hudng cta hinh dang hinh hoc cta
dung cu cat dén chat lugng bé mit chi tiét khi tién. Sau mot vong quay cua
phéi, dao s& dich chuyén mot doan 12 S, tir vi tri 1 dén vi tri 2, trén bé mit gia
cong s€ bi chtra lai mdt phﬁn dién tich khong bi cit di. Chiéu cao R, duoc Xac
dinh bdi S; va hinh dang hinh hoc cta dao cat. Néu giam S thi chiéu cao R,

cling gidm va nguoc lai.

33



@ | | v

0]

-

— b

Hinh 2.8. Anh hwéng ciia ban kinh miii dao va géc nghiéng

dén d6 nham bé mat

- Anh hudng cia goc nghiéng chinh va goc nghiéng phu:

Néu thay doi goc nghiéng ¢ va @; 1am thay doi ca chiéu cao nhp nhé va hinh
dang nhap nho.

- Anh huong cia goc trude y: La goc tao bai mat trudc va mit phang
day cta dung cu cat. Khi goc truée duong duoc ting 1én, dién tich tiép xuc
ctia dao voi phoi 1a nho nhét, ting truyén nhiét vao phoi. Khi d6 luc cit giam
lam tang chat lugng bé mit gia cong.

Pé gia cong thép C45 nén chon goc trude trong khoang nghién ctru
thuc nghiém y = 5° +10°,

- Anh hudng cua Goc sau a: La goc tao bdi mat sau dung cu va mat
phang cét. Goc sau anh hudng 16n dén ma sat giita mit sau chinh va mit dang
gia cong nén anh huong dén chat luong bé mat va tudi bén cua dao. Goc o
cang Ion, ma sat gilta mat sau chinh cua dao voi bé mat dang gia cong cang
giam, do d6 do mon mit sau chinh cang giam, nén tudi bén dao ting, chét
luong bé mit tang 1én. Tuy nhién goc a cang tang, vat liéu phan cat giam nén

dd bén mii dao giam. Lya chon khoang thyc nghi¢m o = 8°+12°,
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- Anh huong cua ban kinh mili dao r: Khi thiét ké mit trude, ban kinh
mili dao c6 gia tri 16n, ban kinh mili dao tiéu chuan tir 0,2...2.4 mm.

Khi gia cong tién tho, ban kinh miii dao dugc chon 16n s€ dam bao gia
cong véi luong chay dao 16m, vi ban kinh cang 16n thi lugi cét cang bén. Tuy
nhién, khi tdng ban kinh miii dao s€ lam tang rung dong. Khi gia cong tinh,
ban kinh miii dao thuong 1a chd duy nhét tiép xtc cia manh dao va chi tiét.

Lua chon ban kinh mili dao anh huéng dén hinh dang tiét dién ngang
ctia 16p cat va hudng thoat phoi, tirc 1a gdy anh hudng quan trong dén diéu
kién tiép xtic phoi véi mat trude. Ban kinh mili dao r trén manh dao 13 mot
yéu t quan trong trong gia cong.

Su luya chon ban kinh miii dao phu thude vao: Chiéu sau cat (@), Budc
tién dao ('s ) va anh huong dén: Chat lugng bé mit gia cong cudi cung, van dé
bé gay phoi khi tién, do cimg viing ciia manh dao .

- V61 ban kinh mtii dao 16n:

+ CO thé gia cdng voi bude tién dao, chiéu sau cat I6n hon, ting
nang suat.

+ Canh cit c6 do climg viing cao hon, giam hién tuong gy, V&
miii dao.

+ Tuy nhién, chat luong bé mat thu duoc khong cao, luc hudng
tam dat 1én miii dao 16n hon gay gia tang hién tugng rung dong, ban
kinh mtii dao 16n thich hgp cho gia cong tho.

- V61 ban kinh mtii dao nhd:

+ Chi gia cong véi bude tién dao va chiéu sau cit nho do d6 ning

suat thap.

+ Canh cat c6 do cing vimg thap hon, dé gay hién tuong giy, V&

mui dao.
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+ Tuy nhién, chat luong bé mat thu duogc cao hon, luc huéng tam
dat 1én miii dao giam nén gidm hi¢n tugng rung dong.

- Anh huong cua goc nang A: Goc nang A 13 gbc nhon do trong mit
phing cit, nam giita ludi cit va hinh chiéu cta né trén mit ddy. Goc nang anh
hudéng dén phuong thoat phoi, sitc bén ciia phan cat va diéu kién cit cia
ting diém trén ludi cat chinh. Khi tién tinh dung dao c¢6 géc nang A< 0 dé
phoi thoat ra theo huéng chua gia cong khong 1am xay sat bé mit da gia cong
xong. Lua chon khoang thuc nghiém A = - 6° + 6°.

2.3.3. Phuong phap do dd nham bé mit [12]
Pé danh gia ¢6 nham bé mat ngudi ta thudng dung cac phuong phap sau:
a. Phuwong phap do be‘“mg quang hoc
Str dung kinh hién vi dé do cac bé mat co do nhan bong cao thuong tir

cap 10 dén cap 14.

Hinh 2.10. Po d6 nham bing kinh hién vi quang hoc
b. Phwong phap do bing may do dd nham

Str dung dau do dé do d6 nham bé mat c6 cip do nhin bong dén cap 11.
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Hinh 2.11. Po d§ nham bang may do d§ nham

c. Phwong phap so sanh

So sanh gitra bé mat chi tiét gia cong voi bé mat vat mau. Co thé su
dung mat thuong hoac st dung kinh hién vi quang hoc, phuong phap nay cho
d6 chinh xéac khong cao, phu thuoc nhiéu vao kinh nghiém va trinh do cua
nguoi thuc hién.
2.4. Anh hwéng ciia dd nham dén kha ning lam viéc ciia chi tiét may

D6 nham bé mit c6 anh huang nhidu dén kha ning 1am viéc cua chi tiét
may, dén méi lap ghép caa ching trong két cau tong thé cia may. O day ta
chi khao sat mot s6 anh hudng co ban cia dd nham bé mat ddi voi kha ning
lam viéc cua chi tiét may (tinh chéng mon, d6 bén moi, tinh chdng dn mon

héa hoc, do chinh xac cua cac mdi lap ghép).

2.4.1. Anh hwéng dén tinh chéng mon

Chiéu cao va hinh dang cua nhip nhé té vi trén bé mit cing voi chiéu
clia vét gia cong ¢ anh hudng dén ma sat va mai mon chi tiét may.

Do bé mit hai chi tiét tiép xtc nhau c6 nhap nhé té vi (nham) nén trong
giai doan dau cua qua trinh lam viéc, hai bé mat nay chi tiép xuc nhau & mot
s6 dinh cao nhép nho; dién tich tiép xuc thuc chi bﬁng mot phﬁn cua dién tich
tiép xtic tinh toan. Tai cac dinh tiép xuc d6 ap suat rat 1on, thuong vuot qua
gidi han chay, c6 khi vuot qué ca gidi han bén ctia vat liéu ap suat d6 lam cho

cac diém ti€p xuc bi nén dan hoi va lam bién dang déo cac nhap nho, do la
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bién dang tiép xuc. Bién dang tiép xuc co thé tinh theo cong thic thyc nghiém
nhu sau: A =Cp*(um)

voi C, x 14 hé sb va sb mil phu thude diéu kién thuc nghiém (dang tiép
xuc, vat liéu v..v.); p 1a ap suét tiép xtc (N/ mmz). Khi hai bé mit c6 chuyén
dong twong ddi véi nhau s& xay ra hién tuong trugt déo ¢ cac dinh nhip nhé;
cac dinh nhap nhd bi mon nhanh 1am khe ho lap ghép ting 1én. Do 1 hién
tuong mon ban dau. Trong diéu kién 1am viéc nhe va vira, mon ban dau c6 thé
lam cho chiéu cao nhap nho giam (65 — 70)%, luc d6 dién tich tiép xuc thuc
tang 1én va ap suit tiép xtic giam di.

Mon ban dau Gmg véi thoi gian chay ra két cau co khi, ¢ giai doan nay
hinh dang nhip nhé va chiéu cua vét gia cong cling thay dbi. Sau giai doan
nay qua trinh mai mon tré nén binh thuong va cham, doé 1a giai doan mon binh
thuong. Cubi cung la giai doan mon pha huay, khi do bé mit tiép xuc bi troc
ra, nghia 13 cdu trac bé mat chi tiét bi pha hong.

Nhu vay, qué trinh mai mon ctia mot cip chi tiét may xét trén co s& ma
sat & bé mat tiép xuc, thuong trai qua ba giai doan: mon ban diu, mon binh
thuong, mon pha huy

O hinh 2.12 biéu thi mbi quan hé giita lugng mon va thdi gian sir dung
cua mot cap chi tiét ma sat v4i nhau tuy theo d0 nham bé mat ban dau. Do
nham bé mat ban dau phu thudc phuong phép gia cong. Cac dudong dic trung
a,b,c img vo1 ba do nham ban dau khac nhau cta cic bé mat tiép xtc. O day
giai doan mon ban dau 1a khoang thoi gian tir 0 dén #,; tir 0 dén ¢, ; tir 0 dén
t3. Giai doan mon binh thuong cua cap chi tiét, tuy theo do nham bé mit ban
dau, ung v6i khoang thoi gian tir #;, dén Ty, t, dén T,, t; dén T,. Giai doan
mon kich liét ctia cap chi tiét mg vé6i khoang thoi gian tir T3, T,, T tré di. O

duong dac trung c, cap chi tiét c6 d6 nhan bong bé mat ban dau kém nhét nén
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giai doan mon ban dau xay ra nhanh nhit, nghia 13 xét vé thoi gian thi
t3<t,<t;. Nhu vdy cuong do mon cua cap chi tiét nay 1a 16n nhat & giai doan
mon ban dau. Tudi tho cua cap chi tiét c6 do nhin bong bé mat kém nhat ung
v6i giai doan mon binh thudng ciing ngin nhit, nghia 1a I;<T,<1;.

Nhu vay khi ché tao chi tiét may, néu giam hodc tang chiéu cao nhép
nhé té vi toi tri sd toi wu, Gmg véi diéu kién 1am viée cua chi tiét thi s& dat
duoc luong mon ban dau it nhat, qua d6 kéo dai tudi tho cta chi tiét.

O hinh 2.13 ta c6 quan hé gitta d0 mon ban dau (U) va tri sd sai 1éch

profin trung binh cong R, tuy theo diéu kién 1am viéc ning hay nhe. Luong
mon ban dau it nhat ung voi gia tri cua R, tai cac diém R, R,»;d01a gia tri
t6i ru ciia R, . Néu gia trj ciia R, nho hon i s6 t6i wu Rgy, R, thi s& bi mon
kich liét vi cac phﬁn ttr kim loai dé khuéch tan. Nguoc lai, gia tri cua R, l6n
hon tri s6 téi wu R4, R, thi lrong mon s& ting 1én vi cac nhap nho bé mit bi

pha v& va cat dut.

c b a
5 —
s
e
,\] 2
Ottt T, T, T

Hinh 2.12. Qua trinh mai mon ciia mét cip chi tiét ma sat
Tom lai khi thiét ké hai bé mat ma sat véi nhau phai chon dé nham bé
mat tdi wu dé giam d6 mon cua chung dén mirc nhoé nhét, tuy theo diéu kién
1am viéc cu thé.
Trén hinh 2.13 duong 1 tng véi diéu kién lam viéc nhe, dudng 2 tmg

voi dicu kién 1am viéc nang.
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Do mon ban dau U

Ral Ra2

Hinh 2.13. Quan h¢ giira lwrong mon ban dau (U) va R,

2.4.2. Anh hwéng dén do bén méi cua chi tiét

D6 nham bé mit c6 anh hudng dén d6 bén moi cia chi tiét may, nhat 1a
khi chi tiét may chiu tai trong chu ki doi dau, vi & ddy cac nhap nho té vi c¢6
g sut tap trung vai tri s6 16m, co khi tri s6 nay vuot qua gidi han moi cia
vat liéu. Ung sut tap trung nay s& gdy ra cac vét nut té vi & cac day nhap nho,
d6 13 ngudn gdc pha hong chi tiét may.

Mit khéac, d6 bén cua chi tiét may ciing s& tang khi chi tiét chiu tai
trong va dap, néu d6 nham bé mit thép.

Déi voi thép CT5 néu giam dd nham bé mat R, = 100 pm xudng R, =
0,1pm thi d6 bén chiu va dap co thé ting 17%.

2.4.3. Anh hwéng t6i tinh chong in mon hoéa hoc ciia 16p bé mit chi tiét

Nhdp nhé cii Nhdp nhé moi
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Hinh 2.14. Qua trinh in mon héa hoc trén 16p bé mit chi tiét may

Céc chd 16m bé mit do do nhap nho té vi tao ra la noi chua céc tap chat
nhu axit, mudi... Cac tap chat nay c6 tac dung an mon hoa hoc véi 16p kim
loai. Qu4 trinh &n mon héa hoc trén 16p bé mat chi tiét lam cac nhip nhdé méi
hinh thanh. Qu4 trinh dn mon hoéa hoc nay & 16p bé mit xay ra doc theo sudn
dbc ctia cac nhap nhd té vi, theo chiéu tir dinh xudng ddy (miii tén trén hinh
2.14) cac nhdp nhd 1am cho cac nhap nhd cii bi mat di va cac nhip nhd méi
hinh thanh.

Nhu vay bé mit chi tiét mdy cang it nham (cang nhan bong) thi cang it
bi dn mon hoa hoc, ban kinh dy cac nhap nho cang 16n thi kha niang chong an
mon héa hoc cia 16p bé mat cang cao. Co thé chong an mon hoéa hoc bang
cach phu 1én bé mat chi tiét may mot 16p bao vé bang phuong phap ma (ma
Crom, ma Niken) hodc bang phuong phap co khi 1am chac 16p bé mit.

2.4.4. Anh huéng dén d chinh xic méi lip ghép

Do chinh xac mbi lap ghép trong két ciu co khi phu thudc vao chat
lwong cac bé mit lap ghép. Po bén cac mdi lap ghép, trong d6 c6 do 6n dinh
cua ché do lép ghép gitra cac chi tiét, phu thudc vao d§ nham cua cac bé mat
lap ghép. O day, chiéu cao nhap nho té viR, tham gia vao truong dung sai
ché tao chi tiét may: D6i vai 16 thi dung sai cua kich thudc duong kinh s&
giam mot lugng la 2R, con dbi véi truc thi lai tang thém 2 R._.

Trong giai doan mon ban dau (giai doan chay ra) chiéu cao nhap nho té vi R_,
d6i voi méi lap ghép 1ong, co thé giam di (65 + 75)% lam khe hd lip ghép
tang 1én va do chinh xéac 1dp ghép giam di. Nhu vay, dbi véi cac mdi lap ghép
long, dé dam bao d6 6n dinh ctia méi lap ghép trong thoi gian st dung, trudc
hét phai giam d6 nhap nho té vi (giam d6 nham, ting d6 bong bé mat), thong

qua cach giam tri s6 chi€u cao nhap nho R, . Gia tri hop 1y cua chiéu cao nhap
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nhdé R, duoc xac dinh theo d6 chinh x4c ciia mdi lap, tiy theo tri s6 dung sai
kich thuédc lip ghép.

Do bén ctia mdi ldp ghép (mbi 1ap ghép c6 do d6i) c6 quan hé truc tiép
v6i @6 nham bé mit 1ap ghép. Chiéu cao nhap nho té ViR, tang thi do bén cua

mdi ldp ghép c6 do doi giam.
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KET LUAN CHUONG 2

Trong chuong 2 tac gia da nghién ctru cac van dé vé chat luong bé mat
gia cong co. Trong d6 dé cap dén cac yéu td dic trung cua chat lugng bé mit,
d6 nham bé mit gia cong co, nghién ctru nhitng yéu t6 anh hudng dén do
nham bé mit gia cong va cac phuong phap do, kiém tra 6 nham bé mit.

Qua nghién ctru thay rang d6 nham bé mit phu thudc rat 16n vao ché do
cit clia qua trinh gia céng. Trong d6 anh hudng 16n nhét 1a cac théng sé van
tdc cat va luong chay dao; sau do6 la thong s6 chiéu sau cit, tinh chét cua vat
lidu gia cong, anh hudng cua hé théng cong nghé,...

Mit khac d6 nham bé mit anh huéng 16n dén kha niang lam viéc cua
chi tiét may. Cu thé 1a anh hudng dén tinh chéng mon, do bén moéi cua chi
tiét, kha ning chong an mon hoa hoc va do chinh xac ctia méi lap ghép.

Tir d6 nghién ctru Iwa chon thong s6 cong nghé phu hop véi vat liéu gia

cong va may gia cong dé dat duoc do nham bé mit gia cong tot nhat.
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CHUONG 3: THUC NGHIEM, KHAO SAT ANH HUONG CUA CHE
PO CAT PEN PO NHAM BE MAT GIA CONG KHI TIEN THEP
KHONG GI SUS304 TREN MAY TIEN CNC MA HIEU HASS - ST20
3.1. Phuwong phap thuc nghiém

3.1.1. Khai niém [4]

Thuc nghiém 1a phuong phap ma nha khoa hoc chu dong tao cac diéu
kién ty nhién hoic trong phong thi nghiém dugc khéng ché nhat dinh dé c6
thé do dac ty mi, danh gia chinh xac su bién d6i lam co s& cho viéc nhan thac
thudc tinh ban chat ctia cac sy vat hay hién tuong duéi tac dong nghién ciu.

Cu thé trong luan van nay 1a xac dinh anh huéng thong sé ché do cat
dén chat luong bé mat gia cong, cu thé 1a d¢én chi tiéu d6 nhdm bé mit bang
cach thay do6i cac thong sé ché do cat (V, S, a), tién hanh tién cac mau thi
nghiém sau d6 do d6 nham bé mat chi tiét gia cong, danh gia anh hudng cua
cac thong sé dén do nham bé mit.

3.1.2. Phwong phap thuc nghiém [4]
a. Phuwong phap truyén thong

Str dung dé xac dinh mdi quan hé toan hoc cua nhimg dai lugng c6 moi
quan hé véi nhau ¢ mot dang nao d6 da biét quy luat nhu tuyén tinh, tuan
hoan, dang ham s6...va cac dang ham nay dé xac dinh dugc tham s6 cu thé thi
phai lam cac thi nghiém dé do dac cy thé. Cac cap gia tri tuong ng va chon
mot md hinh toén hoc cu thé dé tinh toan tong gia tri twong Gtng va mot mo
hinh toan hoc dé tinh toan téng céc gia tri sai léch binh phuong cac diém. tong
c4c gia tri nay 1a ham cua céc gi tri hé s can xac dinh. cac hé sé phd hop véi
md hinh 14 gia tri caa nghiém dé gié tri cua ham sai léch 1a nho nhat.

- Phuong phap nay c6 wu diém 1a kha nang xir Iy dugc moi bd dit liéu
(kich thudc va tinh chat dir liéu 1a tdy y) do d6 két qua dua ra phu hop véi

thuc nghiém.
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- Tuy vay phuong phap nay ciing c6 nhuge diém 1a doi hoi mot luong
I6n cé&c phép tinh toan.

- Khéi luong tinh toan ti & thuan véi cac tham sé dau vao cua bo thi
nghiém, néu thuc hién bang tay thi s& phat sinh nhiéu sai sb trong qué trinh
tinh toan.

Mit khac do dic trung ctia phuong phép 1a tong binh phuong nén ¢
thé gay ra sai s6 tich lity trong két qua cudi cuing.

b, Phwong phap quy hoach thue nghiém

Muc dich cua phuong phap nay 1a xay dung cac phuong trinh hoi quy
biéu thi mbi quan hé cua cac théng sé dau ra va cac thong sb dau vao.

- Uu diém cua phuong phap nay 1a don gian, doi hoi it s6 liéu thuc
nghiém va it phai xu ly toan hoc phuc tap do d6 han ché duoc sai s6 tinh toan.

- Tuy sir dung it thi nghiém nhung trong mot gigi han thi két qua la
chap nhan duoc néu biét trugc ham phu thudce

- Phuong phap nay st dung chinh xac dix li¢u thi nghiém vao trong
cdng thirc mong muén nén han ché duogc sai sd tich liy ciia phuong phép.

- V& nhuoc diém cua phuong phap nay la vi can it thi nghiém nén c6
thé két qua chi mang tinh twong d6i va mot sb quy luat cé thé bj bo sét.

Do d6 phuong phap nay chi 4p dung véi nhiing dix liéu cach déu nhau.
3.1.3. Phwong phap Taguchi [1],[4]

Theo [4] Phuong phap Taguchi 1a phwong phap lién quan dén viéc
giam sy thay do6i trong mot qué trinh thong qua cac thiét ké manh mé& cia cac
thi nghiém. Muc dich ctia phuong phap ndy 13 tao ra san pham chét luong cao
v6i chi phi thap cho cac nha san xuat.

Phuong phap ndy duoc xay dung bdi tién si Genichi Taguchi (Nhat
Ban), 6ng da phat trién mot phuong phép thiét ké cac thuc nghiém, dé nghién

ctru cac bién phap xac dinh cac thong s6 khac nhau anh hudng dén gia tri
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trung binh va phuong sai ctia dic tinh hiéu suit qué trinh, x4c dinh xem qua
trinh ndy hoat dong t6t nhu thé nao.

Thiét ké thuc nghiém Taguchi dé xuat lién quan dén viéc st dung céc
ma tran truc giao dé té chirc cac théng sé anh hudng dén qué trinh va cac muc
ma tai d6 chiing s& dugc thay doi, nd cho phép thu thap céc di liéu can thiét
dé xac dinh c4c yéu té anh hudng dén hau hét chat luong san pham véi mot so
luong téi thiéu cua thi nghiém, do d6 tiét kiém thoi gian va ngudn lc.

Theo [1] phwong phap nay duoc tng dung chu yéu trong giai doan thiét
ké tham sb (cong ngh¢), dua trén sy phan tich, danh gia muc d6 anh huang
cua cac yéu to dén thdng sé dau ra, dong thai xac dinh thong sb tbi vu. Vé
phuong phap Taguchi ciing st dung mang truc giao nhu mé hinh da yéu td,
nhung duoc thiét ké va danh gia theo mot quy trinh chat ché, doi hoi s6 luong
thi nghiém it va cho s liéu tin cay hon trén co sé xac dinh cac yéu té cong
nghé sao cho dat chi tiéu hiéu qua cao nhat bang cach phét hién va loai bo toi
da anh huong cua nhiéu loan.

Mot bién dau vao tac dong 1én két qua theo 2 hudng 1a tac dong lam
cho két qua roi xa muc tiéu goi la nhidu (Noise) va nguoc lai 1am cho két qua
tién gan dén muc tiéu (Signal).

Ti s6 Signal/Noise (S/N) dai dién cho chi tiéu hiéu qua, dugc dung dé
danh gia va lya chon tham sé. Bo tham sé 12 tét khi ti s6 S/N 16n, bo tham s6
|a t6i wu khi ti s6 S/N 16n nhit.

Phan tich phuong sai dya trén cac dir liu thu thap duoc tur cac thiét ké
thuc nghiém Taguchi, c6 thé duoc st dung dé chon céc gia tri thong s6 mai
nham t6i vu hda cac dic tinh hiéu suat.

Yéu cau chil yéu ctia md hinh thyc nghiém 1a mo ta qué trinh sat véi
thuc té, tinh dén day du nhit cic yéu t6 va anh hudng cia ching, nhung giam

thiéu dugc s6 thi nghiém.
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Téi vu hoa cac thong sd céng nghé theo phuong phap Taguchi co 7
budc co ban:
Budc 1: Chon cac bién doc 1ap ( hay yéu tb - Factor), bién diéu khién
(Control Variable) va bién dap umg (Repsponce), ham muc tiéu (Fitness,
Objective function);
Budc 2: Xac dinh mtc d6 anh hudng cia timg yéu té dén muc tiéu, cic
quan hé c6 thé c6 giita cac yéu t6 (goi 1a bac tu do — degree of freedom) va
phan toan bo dai bién thién cua cac bién thanh cac mirc (Level);
Budc 3: Tao cdu tric mang (mang truc giao) trong do cot 1a cac bién,
hang la cac thi nghiém;
Budc 4: Tién hanh thi nghiém dé thu thap sO lidu;
Buéc 5: Phan tich sb lidu theo S/N va xéac dinh cac gia tri t61 wu cua cac
tham so;
Budc 6: Phan tich phuong sai (Analysis of Variance — ANOVA), Xac
dinh anh huéng cua cac yéu to dén dau ra;
Budc 7 : Tinh toan lai ham muc tiéu theo bd tham sb tdi wu va kiém
chtng lai bang thuc nghiém.
- Uu diém:
Phuong phap nay don gian, doi hoi s6 lugng thi nghiém it, dac bi¢t loi
thé voi dit liéu thue nghiém 10i rac, 6 the dinh lugng hodc dinh tinh.
- Nhuoc diém cua phuong phap nay 1a do sd liéu roi rac nén két qua
nhan duoc chi la gén tdi wu, khong dua vao dugc cac diéu kién rang
budc va chi gidi dugc cac bai toan tdi wu hdéa mot muc tiéu.

3.1.4. Cac thong sb co bin ciia hé thong thue nghiém

a. Sai léch profin trung binh cdng R,

47



Theo [2], [6] Sai léch profin trung binh cong (R,) la tri sb trung binh
cua khoang céch tir cacdinh trén dudng nhap nhé té vi téi duong trung binh,

do theo phuong phap tuyén voi dudng trung binh.

L
Tinh gan ding R, z;Z'% K
i=1

1 |
Tinh chinhxéc  Ra =7 J1yi1dx
x=0

Trong d6: Y; - 1a tung d6 cua profin do dugc tir dwong thang chuan
n - 1a s6 luong tung d6 cia profin duoc do
| - Chiéu dai chuan.
b. Chiéu sau cit a (mm)
Theo [2], [9] chiéu sau cat I chiéu day vat liéu dugc boc di trong mot

lan chuyén dao, do theo phuong vudng goc vai bé mat gia cong.
D—d

Z

trong do D - 1a duong kinh bé mat chua gia cong (mm)
d - laduong kinh bé mat da gia cong (mm)
Khi tién mat dau, chiéu siu cat a 1a kich thudc caa 16p kim loai bi cat di
theo phuong vudng goc voi mat dau.

Khi tién 156 chiéu sau cat 1a nira hiéu duong kinh cua 16 sau khi gia cong
va 16 truéc khi gia cong.

)~

I

o

Hinh 3.1. Chiéu siu cit a
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¢, Lwgng chay dao S (mm/vong)
La khoang dich chuyén cua ludi cat doc theo phwong cua chuyén dong
tinh tién sau mot vong quay cua chi tiét gia cong.
Dién tich 16p cat F 1a tich sé caa chiéu sau cét va tri sé luong tién dao S
F=aS (mm?
S
—‘1 e
( ‘( 2 { /.! ({ )

\_ P i
-+

huyén dong
chay dao dog

Hinh 3.2. Lweng chay dao S
d, Vén toc cat V (m/phut)
La quang dudng ma mot diém cua dao trén ludi cat dich chuyén duoc
trong mot don vi thoi gian tinh twong ddi so véi phoi.
Toc @6 cat 1a mot yéu td quyét dinh dén cong suit cat, luc cat, nhiét cit
va chat lugng bé mat gia cong...

m.Dmn

V =—— (m/ph)

1000

3.1.5. Phwong phap xir 1y so liéu

Qua tim hiéu va phan tich wu nhuwgce diém cua cac phuong phap thuc
nghiém ¢ phan dau chuong 3, tac gia nhan thiy phuong phap Taguchi 1a phu
hop v&i md hinh thuc nghiém ma dé tai yéu cau do d6 tac gia 4p dung phuong
phap thuc nghiém Taguchi va phan tich ANOVA dé xu ly so lidu thuc
nghiém. Trong d6 d6 nham bé mat R, = f(S,V, a) tir d6 két luan anh huong

cua cac yéu té S,V, a dén d6 nham bé mit.
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3.2. Quy mo thuc nghiém
3.2.1. Vat liéu dung trong thue nghiém

Theo [3], [5] SUS304 (ky hiéu theo tiéu chuan JIS G4303-91) 1a mac
thép dién hinh thudc ho thép khdng gi mot pha austenite, con goi 1a ho thép
18-8 (vi c6 >18% Cr, > 8% Ni.

Thanh phan héa hoc va co tinh thép khong gi SUS304 dugc trinh bay
trong bang 3.1 va 3.2

Thanh phén héa hoc, %

Mac thép
Crnax | Mnimax | Simax Cr Ni Pmax | Smax | Nmax

SUS304 | 0,08 | 2,00 | 1,00 | 18,0+20,0 | 8,0+10,5] 0,045 | 0,030 | -

Bang 3.1. Thanh phin héa hoc ciia sus304

Co tinh
Gidi han Gi6i han Pé Do that D6 cimg
Mic thép bén kéo chay dan dai ty doi (HV max)
Ob min Oc min dmin Wmin
(MPa) (MFa) (%) %)
SUS304 520 205 40 60 200

Bang 3.2. Co tinh cta sus304
Theo [3], [5] tinh chéng an mon cua thép SUS304 duoc giai thich 1a do
Cr, Ni, n6 cd thé dién cuc am Ion, c6 ai luc manh véi dxy nén khi tiép xuc véi
0Xy Va cac chat c6 tinh chat an mon 6xy hoa khac thi trén bé mat thép nhanh
chdng tao thanh 16p mang dxit co cau trdc chat xit bam chac trén bé mat, bién
thép SUS304 trd nén thu dong hoda va c6 tinh chdng an mon rat tét trong
nhiéu moi truong nhu: khi quyén, dung dich axit, bazo, mudi cé tinh oxy

hoa...
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Theo [5],[8] thép SUS304 c6 tinh déo, dai cao, d& gia cong bién dang
nhu can, dap, go, nguoi. Tuy nhién tinh gia céng cat got kém do thép SUS304
c6 tinh déo dai cao nén khi cat c6 hién tuong bét phoi, leo dao anh huong dén
chat luong gia cong.

Do ¢6 ham luwong hop kim cao nén kha ning truyén dan nhiét thap, khi
cat got tai ving tiép xuc gitra dung cu cat va phoi nhiét do tang cao va tich tu
la nguyén nhan gay ra hién tegng mon dung cu cit do nhiét.

Mit khéac do tinh déo cao, trong qua trinh cét got tao ra phoi day, khi
toc do cat ting cao, phoi ddy ving hoic cubn vao bé mat chi tiét gia cong lam
cao xudc bé mat da gia cong.

Theo [8] véi ham luong Cr ~20% va Ni~10% thép SUS304 dugc xép
vao nhom kho gia cong tha 111 (thép khong gi va bén nong), khi cat got thép
nay ¢ toc do cao xay ra hién tuong bién ctng manh mét 16p vat liéu mong
trén bé mat chi tiét, 16p vat liéu nay co do cimg, do bén cao gay ma sat, sinh
nhiét va mai mon dung cu. Thuye té toc do cét cua thép SUS304 bing 50% téc
d6 cat cua thép C45.

3.2.2. Méu phéi thue nghiém

Ph6i str dung trong thuc nghiém dugc lam tur vat liéu la thép khdng gi
SUS304, cd-hinh dang va kich thudc nhu hinh v&, 13 mot san pham thyc té
duoc tac gia thiét ké dé sir dung lam dau thay thé cia bo mili chéng tam ding

cho may tién, st dung trong céc hé théng may gia cong, ché bién gd.
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D13

P19

30,0

26,0

61,90

Can clr vao co so ly thuyét caa qua trinh cat got trén kim loai may tién
CNC, dong thoi can cir vao bang chi dan dung ché do cong nghé cua dung cu

cit, tc gia thay rang dé gia cong thép khong gi SUS304 theo gia thuyét dit ra

30,0

Hinh 3.3. Miu chi tiét thue nghiém
3.2.3. Ché @) cit dung gia cong chi tiét thwe nghiém [6], [8]

thi phai khao sat cac thdng sb trong mién ché do cat thuc nghiém nhu sau:

Théng sé cong | Thong sé | Mire d§ théng sé cong nghé

nghé thiétké |Thap (1) | Trungbinh (2) | Cao (3)
Van toc cat V P1 40 45 50
(m/phut)

Lwong tién dao S P2 0,04 0,06 0,08
(mm/vong)
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Chiéu sau cit a P3

(mm)

0,2

0,4

0,6

Bang 3.3. Bang gia tri lwa chon ché d¢ cit dé thye nghiém

3.3. N¢i dung thuc nghiém

3.3.1.

Miy tién CNC HASS ST-20

Hinh 3.4. May tién CNC ma hi¢u HASS — ST20

Thong so ky thuat cia may tién HASS — ST20

STT Thong so ky thuat Pon vi CNC HASS — ST20
1 Puong kinh tién qua bang may mm 806
2 [buong kinh tién qua ban dao mm 527
3 [Kich thuéc mam cap mm 210
4 Puong kinh cat Max mm 381
5 [Chiéu dai cat Max mm 521
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6 [Puong kinh chi tiét gia céng qua

N mm 51

16 truc chinh
7 |Hanh trinh truc X mm 236
8 [Hanh trinh truc Z mm 533
9 [Toc do trén truc X m/min 24
10 [Toc do trén truc Z m/min 24
11 |Cdng suat tryc chinh Max KW 14.9
12 [Toc dd truc chinh Max rpm 4000
13 [Moment Max Nm 203
14 {Puong kinh 15 truc chinh mm 88.9
15 [S6 lugng dao 12 12
16 |Vitri (£) mm 0.005
17 |Lap lai mm 0.003
18 [CAC THONG SO KHAC Metric Metric
19 113 L/min, 6.9 )

Khi nén 113 L/min, 6.9 bar

bar

20 [Dung tich dung dich lam mét L 182
21 . 190-260 190-260 VAC/100 A

Nguon di¢n

\VVAC/100 A 3 pha 3pha

22 Trong lugng may kg 4082

Bang 3.4 Thong s6 ky thuit cia may tién HASS — ST20
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3.3.2. Dung cu cit

a. Than dao

Str dung than dao tiéu chuan theo may, c6 kich thudc 25x25 (mm) va co

thong s6 nhu bang dudi

Diameter (Unit)
CEATC tool cutting edge angle type code Side cutting edge angle
B shank width 25
H shank height 25
PSIR tool lead angle 5
HAND hand right hand
BMC body material code Steel
usT unit system mietric
LF functional length 150
LH head length 28
OAL overall length 150
WF functional width 32
GAMO rake angle orthogonal [=3
TSYC tool style code PCLMN
LAMS inclinaticn angle [
HF functional height 25
= insert thickness 4.76
uUsT unit system metric
EPSR insert inclugded angle 20
HAND hand neutral (both) hand

Bang 3.5. Thong sb ciia can dao tién PCLNR2525M12

ol©

i
__KAPR
LH

LF

Hinh 3.5. Than dao tién PCLNR2525M12

b. Phan cit cia dao

Str dung manh dao CNMG 120404EN — NS1 (manh P)

55




¥ B
| — Lo, ey ?

Karl-Heinz Arnold GmbH - Karisbader Str.4 - D-73760 Ostfiidern
Fon +49(0)711/34802-0 - Fax + 49(0)711/34802-130
info@arno.de - www.arno.de

‘

CNMG 120404EN-NS1
AP2320

19 66931 017060 | 10 pes

NN
101942

Hinh 3.6. Phin cit ciia dao ding dé gia cong miu thi nghi¢m
3.3.3. Dung cu do kiém

Sau khi gia cdng xong, d6 nham cua bé mat gia cong dugc do kiém
bang may do d6 nham 178-561-01E Mitutoyo tai phong thuc hanh CNC khoa
co khi trudng Cao dang co dién xay dung Viét Xé — TP. Tam Diép.

w
~
(=)
on
~
~
=
=

Hinh 3.7. My do dd nham Mitutoyo 178-561-01E
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Hinh 3.8. Nguyén ly do d) nham ctia may Mitutoyo 178-561-01E
Thong s6 may do do nham Mitutoyo 178-561-01E

Tén san pham:

May do do nham cam tay 178-561-
01E Mitutoyo

M4 san pham ( Model / Code / Part | 178-561-01E

No.)

Thwong hiéu Mitutoyo

Pham vi do 17.5mm

Toc dd do 0.25, 0.5, 0.75mm / s Imm / s (Tro

lai)

Day phat hig¢n

360pm (-200um dén + 160pm)

Do luc

0.75mN

3.3.4. Thiét ké quy hoach thuc nghiém

a. Lwa chon ché dé cat

Co s& dé lya chon dai thong s6 ché do cat xuat phat tir tham khao cac

s6 tay tra cau ché do cit, s6 tay cong nghé ché tao may [2], [7], [8].
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https://thegioicongnghiep.com/thuong-hieu/mitutoyo.html

Dbi tuong nghién ciu 12 gia cong tinh thép khong gi SUS304 trén may
tien CNC ma hiéu HASS — ST20 do d6 khoang khao sét cua cac yéuté V, S, a
phai pht hop véi diéu kién gia cong, dong thoi du 16n dé tac dong lam thay
d6i két qua dau ra.

Thuc nghiém tién thép khong gi SUS304 bang dao gan manh hop kim
citng CNMG120404EN — NS1 ta chon ché d6 cat nhu sau:

o o Mire @ thong soé cong nghé
Thong so cong Thong so T
- a
nghé thiet ke (1)p Trung binh (2) Cao (3)
Van téc cat V
P1 40 45 50
(m/phut)
Lwong tién dao S
P2 0,04 0,06 0,08
(mm/vong)
Chiéu sau cit a
P 0,2 0,4 0,6
(mm)

b. Lwa chon méing truc giao va thiét ké ma tran thwe nghiém

Véi 3 yéu td dau vao (V,S,a), mdi yéu té c6 3 muc gia tri (thap, trung
binh, cao).

Ap dung phuong phap Taguchi ta Iya chon st dung bang truc giao c6 9
lan thi nghiém.

Tac gia xay dung ma tran thuc nghiém nhu sau:

STT Mang truc giao
V (m/phat) S (mm/vong) a (mm)
1 40 0,04 0,2
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2 40 0,06 0,4
3 40 0,08 0,6
4 45 0,04 0,4
5 45 0,06 0,6
6 45 0,08 0,2
7 50 0,04 0,6
8 50 0,06 0,2
9 50 0,08 0,4

Béang 3.6. Mang truc giao va ma tran thuc nghiém
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3.3.5. Quy trinh cong ngh¢

TT

Noi dung

Ché d6 cit

1

Tién mat dau, tién tru @30 chiéu dai L=90 mm
Phoi thanh c6 duong kinh @32 gé trén mam cip 3 chau tu

dinh tam, han ché 4 bac tu do

|

|

|
?30

V=50 (m/phat)
S=0,2 (mm/vong)

a=1(mm)

Tién phan con lén goc doc 30° chiéu dai L= 26mm

V=50 (m/phat)

2 ﬁ - S=0,2 (mm/vong)
/ N S a=0,5(mm)
O
o &
o
3 | Tién ranh thoat dao dat kich thuéc @15, bé rong b=20 | V=40 (m/pht)

mm, chiéu dai chi tiét gia cong 61,5 mm

S =0,1 (mm/vong)
a =10 (mm)
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61,5

[
Q

Tién tru @19 chiéu dai L=33,5 mm, vat mép 1x45°

3

33,5

(
Q

@

(57

V=50 (m/phat)
S=0,2 (mm/vong)
a=0,2 (mm)

Tién con L =30 (mm), day 1a bé mit thyc nghiém tién

hanh khao sat chat lugng bé mat gia cong.

S

[

n

R

a

A5

%

- Tién cbn L30

Ché d¢ cat thay doi
theo tung mau thi
nghiém trong bang
ma  tran thuc

nghiém trén.
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Tién cat dut V=40 (m/pht)
33,4 S =0,1 (mm/vong)

-1 B% a=12 (mm)

3.3.6. Chwong trinh gia cong thue nghi€ém trén may tién CNC ma hi¢u
ST-20

a, Chuong trinh tién tru @30mm chiéu dai L = 90 mm

005067 ;

G00 G21 G99 G40 G80 ;

T101,

G50 S1500;

G96 S60 M03 ;

G00 G54 71. ;

X34.;

MO8 ;

GO01 X32. F0.1;

G71 P10 Q20 Ul1. W0.5 D1. F0.2;

N10 GO01 X30. Z0;
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X30. Z-90 ;

N20 X32. ;

GO00 X70.;

MOQ9 ;

G28 U0 ;

G28 WO ;

MO5 ;

M30;

b, Chuong trinh tién con 16n chiéu dai L = 26 mm
005067 ;

G00 G21 G99 G40 G80;
T101

G50 S1500 ;

G96 S60 MO03 ;

G00 G54 71.

XO0. Z1.;

MOS8 ;

GO01 Z0. FO.1;

G71 P10 Q20 U1. W0.5 D1. F0.2;
N10 GO01 X30. Z-26;
N20 X32.;

GO00 X70.;

M09 ;

G28 U0 ;

G28 WO ;

MO5 ;

M30 ;
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c, Chuong trinh ti¢n ranh
005068 ;

G00 G21 G99 G40 G80;
T102;

G50 S1500;

G96 S40 MO3;

G00 G54 Z-61,5. ;
X32.;

MO8 ;

G01 X30. FO.1;

G71 P10 Q20 U0.4 W0.5D1. F0.1;
N10 GO1 X15;

G00X30;

N20 Z-71,5.;

X15.;

G00 X70

MOQ9 ;

G28 U0 ;

G28 WO ;

MO5 ;

M30 ;

d, Chuong trinh tién con dai L = 30 mm
005069 ;

G00 G21 G99 G40 G80;
T103;

G50 S1500 ;

G96 S40 MO03;
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G00 G54 Z-61,5. ;

X20.;

MOS8 ;

G71 P10 Q20 U0.4 W0.5 D1. F0.2;
N10 GO01 X15. F0.1;
X19Z7-31,5;

N20 X22. ;

G70 P10 Q20 F0.06 ;

G00 X70. ;

MO9 ;

G28 U0 ;

G28 WO ;

MO5 ;

M30 ;

e, Chuong trinh tién cat dirt
005070 ;

G00 G21 G99 G40 G80 ;
T102 ;

G50 S1500;

G96 S40 MO3 ;

G00 G54 Z-61,5. ;

X17.;

MO8 ;

G01 X10. FO.1;

G71 P10 Q20 U0.4 W0.5 D1. FO.1;
N10 GO1 X15.;
X15.Z-71,5;
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N20 X10. ;
Z-61,5
X0
G70 P10 Q20 FO0.06 ;
GO0 X70. ;
MO9 ;
G28 U0 ;
G28 WO ;
MO5 ;
M30 ;
3.4. Po kiém, tinh toan, danh gia dd0 nham bé mit gia cong cia chi tiét thuc
nghiém
Sau khi tién hanh thuc nghiém véi ma tran & trén, tién hanh do do

nham bé mit gia cong trén ting mau phoi ta thu duoc két qua nhu sau:

Bang 3.7. S0 liéu thuwe nghiém va két qua do

\ S a Gia tri do nham R, (um)
STt (m/ph) | (mm/ivg) | (mm) | Lanl | Lan2 | Lan3
1 40 0,04 0,2 0,236 0,233 0,228
2 40 0,06 0,4 0,318 0,333 0,331
3 40 0,08 0,6 0,503 0,494 0,490
4 45 0,04 0,4 0,270 0,272 0,274
5 45 0,06 0,6 0,457 0,459 0,460
6 45 0,08 0,2 0,484 0,490 0,492
7 50 0,04 0,6 0,221 0,227 0,226
8 50 0,06 0,2 0,341 0,338 0,334
9 50 0,08 0,4 0,504 0,482 0,471
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mat chi tiét.

Tu bang 3.5 da thiét 1ap & trén ta x4c dinh dugc két qua do d6 nham bé

Theo d6 tinh gia tri trong cot S/N:

Y&u cau san pham sau gia cong c6 6 nham bé mat 1 thap nhat, ta chon

cong thirc tinh S/N nhu sau:

SIN =

-10L0g;o(MSD)

Do két qua dau ra cang nho cang tét nén cdng thire tinh MSD duoc ap

dung

MSD = (Y 2+Y%+...+Y,2)IN

Ta thu dugc két qua nhu sau:

Bang 3.8. Két qua do va so liéu tinh toan

Gia tri do nham R,

Binh
STT v > ? g (“fn ) . R.TB phurong S/IN

(m/ph) | (mm/vg) | (mm) | Lan | Lan | Lan B

1 2 3 (MSD)
L 40 0,04 0.2 0,236 | 0,233 (0,228 | 0,2323 | 0,0540 | 12,6778
2 40 0,06 0,4 |0,318(0,333|0,331| 0,3273 | 0,1071 | 9,7002
3 40 0,08 0,6 |0,503|0,494|0,490 | 0,4957 | 0,2457 | 6,0962
4 45 0,04 0,4 |0,270|0,272|0,274 | 0,2720 | 0,0740 | 11,3086
5 45 0,06 0,6 |0,457(0,459|0,460 | 0,4587 | 0,2104 | 6,7701
6 45 0,08 0,2 |0,484|0,490|0,492 | 0,4887 | 0,2388 | 6,2197
7 50 0,04 0,6 |0,2210,227|0,226 | 0,2247 | 0,0505 | 12,9692
8 50 0,06 0,2 |0,341/0,338|0,334| 0,3377 | 0,1140 | 9,4302
9 50 0,08 0,4 |0,504|0,482|0,471| 0,4857 | 0,2359 | 6,2732
Tong 3,323 81,45
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Tai bang 3.6 ta tinh duoc gia tri S/N trung binh cua ting yéu tb tai timng mirc
V; = (tong tat ca céc két qua vaoi dau vao 1 yéu té V tai muc i)/3;
S; = (tong tat ca cac két qua vai dau vao la yéu té S tai muc j)/3;
ay = (tong tat ca cac két qua voi dau vao 1a yéu td a tai mac k)/3;

Két qua duoc thé hién trong bang 3.7

Biang 3.9.Két qua ti 1& S/N ciia tirng yéu td tai tirng mikc

S/N cua yéu to V

V; V, Vs
9,491 8,099 9,558
S/N cua yéu to S
S; S; Ss
12,32 8,633 6,196

S/N cua yéu to a

a ay ds
9,443 9,094 8,612

Tuong tu ta ciing tinh dugc gia tri d nham R, cua ting yéu tb tai ting

muc. két qua thé hién trong bang 3.8

Bing 3.10. Két qua d§ nham R, ciia tirng yéu t6 tai tirng mirc

Do nham R, TB (um) /3 cua yéu to V tai tirng muc
V, V, V3
0,352 0,406 0,349
Do nham R, TB (um) /3 cua yéu to S tai ting mirc
S; S S3
0,243 0,375 0,490
Do nham R, TB (um) /3 cua yéu to a tai ting mirc
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a1 s

as

0,353 0,362

0,393

Phén tich phuong sai duoc dung dé miéu ta quan hé gitra cac thong sé

ché do cit va d6 nham bé mit R,.

Bang 3.9 tong hop céc két qua tinh toan véi cong thie tinh tong binh

phuong nhu sau:

3(mjz —m)? +3(m;z —m)® +3(m;z —m)°

m = () T2, ;= 9,0495

Trong do

1 3
m;; = (gj Z (njjl i
i=1

Bang 3.11. Anh hudng cua cé4c thong s6 ché do cat dén do nham bé mat

chi tiét theo ANOVA

Gia tri trung binh p cua
, NG/ i Phén bo
Thong so ting cap do Tong binh phuwong (%)
0
1 2 3
*
V(m/ph)
9,491 | 8,0990 | 9,5580 4,0708 6,55%
*
S(mm/vg)
12,3200 | 8,6330 | 6,1960 57,0363 91,771%
*
a(mm)
9,4430 | 9,0940 | 8,6120 1,0447 1,68%
Tét ca 62,1518 100%

* Cap do ti uu
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Két qua cua cac phan tich ANOVA cho céc gi4 tri thong s trong bang
3.9 ching to luong chay dao S ¢6 anh hudéng 16n nhat dén ¢6 nham bé mat
cua chi tiét 1a 91,77%; tiép dén 1a Van téc cit V 13 6,55%; chiéu sau cat a anh
hudng 1,68%.

Gia tri | cua céac cap do cho ting thdng sé duoc tinh todn cu thé trong
bang 3.9.

Qua phan tich cac théng sé & trén ta thiy rang khi tang toc do tir V, dén
V; thi @6 nhdm R, giam dan.

Khi luong tién dao ting dan tir S; dén S; thi do nham R, ting dan va
khi chiéu sau cat a tang dan tir a; dén ag thi d nham R, ciing tang dan.

Theo Taguchi thi gia tri I6n nhat cua p s& cho két qua la téi uu nhat, do
d6 cac hé sb nén duogc chon véi cap do cao nhat cua .

Viy dé d6 nham thap nhat ta chon cac théng sé ché do cat ti wu 1a Van
téc cat & mic cao (muc 3), lugng chay dao & mic thap (muc 1), chiéu sau cat
a & mac thap (muc 1).

Ché d6 cét hop Iy 1a;: V=50 (m/ph), S = 0,04 (mm/vong), a = 0,2 (mm)
Khi d6 ap dung cbng thuc tinh gia tri két qua dau ra tai diéu kién ti uu Vs,
Sy, a;:

V3+S;+a; -2. (T/n) = 0,349+0,243+0,353-2.(3,323/9) = 0,2074 (um)
Tién hanh gia cong kiém chiing véi ché do cat trén vai s6 1an lp lai 1a

3 1an va két qua do dugce d6 nham bé mat trung binh R, = 0,2103 (um)

Bang 3.12. P§ nham Ra tng véi ché dd cit toi wu

Ché dp cit téi wu Dé nham R, (um)
V(m/ph) | S(mm/vg) | a(mm) | Theo tinh toan Thuec té
50 0,04 0,2 0,2074 0,2103
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KET LUAN CHUONG 3
Trong chuong nay tac gia da thuc hién cac ndi dung co ban sau:

- Thiét ké thi nghiém theo yéu ciu cua dé tai: Chon may tién CNC,
phdi, dung cu cét va dung cu do, lva chon cac mang truc giao va thiét ké ma
tran thi nghiém.

- Tong hop vé nham bé mat va céc chi tiéu danh gia do nham, tién hanh
thi nghiém va do kiém d6 nham trén mau thi nghiém.

- Phan tich dit liéu, xac dinh ché do cit hop Iy bang phuong phap
Taguchi trong quy hoach thuc nghiém két hop véi phan tich phuong sai
ANOVA.

Viéc phan tich va danh gia két qua thuc nghiém dam bao chinh xac hon
murc d6 anh hudng cua cac thong sé ché do cit dén do nham bé mat nhu sau:

Déi véi do nham bé mit, budc tién dao anh hudng I6n nhat (91,77%),
tiép dén 1a van toc cit V (6,55%), chicu sau cat a (1,68%).

Két qua nghién ctu cho thiy budc tién dao S dong vai trd quan trong
dbi véi chit luong d6 nham bé mat chi tiét. Trong thuc nghiém cua dé tai, khi
tang gia tri S thi R, tang. Muc tiéu can dat dugc 1a R, o gia tri cang nho cang
tét.

- Két qua nghién ctru ciing dua ra duoc bo théng sb ché do cit hop Iy
nham dat dugc d6 nhdm bé mit tét nhat (R, nhé nhat). Trong bai toan cu thé
cua dé tai, sau khi thuc nghiém va danh gia két qua da chon duoc thong sb
nhu sau:

V =50 (m/ph), S= 0,04 (mm/vg), a = 0,2 (mm), thi két qua d6 nham dat
duoc Ry =0,2103 (um).
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KET LUAN VA HUONG NGHIEN CUU TIEP THEO

Méy CNC cho phép mo rong kha ning cong nghé rat Ién so voi may cat

kim loai va cong nghé gia cong truyén thong. Do d6 nghién ctu kha ning

cdng nghé cia may CNC rat quan trong trong viéc sir dung may dé dat
duoc ning sut, chat luong va hiéu qua kinh té, k¥ thuat cao.

Két luan: Luan van nghién cau cua tac gia da dat dugc nhitng két qua

chinh sau:

1. Nghién ctu tong quan vé cong nghé tién CNC, uu - nhuge diém cua
cdng nghé tién CNC so véi cong nghé truyén théng, cac loai dung cu
cit va cac thdng sb ché do cit.

2. Nghién cau va t6 chic thuc nghiém dé phan tich, minh chang su anh
hudng cua céc thong sé ché do cat V, S, a dén ¢6 nham bé mit R, .

3. Bing két qua thuc nghiém, dé tai lua chon va dé xuat bo théng sb ché
do cat V, S, a dé tién bé mat con (hinh 3.3) chi tiét thép khong gi
SUS 304 trén may tién CNC ma hiéu HASS - ST20 dé dat dugc chat
lwgng bé mat con 12 tot nhat véi ¢6 nham bé mat R, = 0,2103(um)

Hwéng nghién ciru tiép theo:

Trong san xuat co khi ndi chung, gia cong tién noi riéng 1a linh vuc vo

cung rong 16n, tuy vay ¢ mot diém chung 1a van dé nang cao ning suét,

chat luong san pham, giam thoi gian gia cong. Dé dat duoc diéu do doi
hoi nhiéu nghién ctu. Vi vay huéng nghién ciu tiép theo cua luan van 1a
tap trung nghién cau cac van dé sau:

+ Khao sat tién cac dang bé mat gia cong phuc tap hon nhu bé mit tru

trong, bé mat co profin dinh hinh (cong 16i, cong 16m).

+ Tang s6 luong thi nghiém

+ Khao sat thuc nghiém trén vat liéu thép khdng gi khac nhu SUS316,

SUS201, SUS430.
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