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MO PAU

Trong qua trinh thyc hién cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc, viée tiép thu
va mg dung cac tién bd khoa hoc cta cac nude c6 nganh cong nghiép phat trién trén
thé gidi 1a mot viéc 1am hét sirc quan trong di doi voi phat huy noi luc nghién ctru
khoa hoc trong nudc. Cung voi sy phat trién manh mé cta cac nganh k¥ thuat trén thé
gidi va trong nudc, tim quan trong cta viée Gmg dung cong nghé han trong su phat
trién ciia nén cong nghiép ngay cang ting. Dic biét trong linh vyc dau khi, dong tau,
hang khéng vil tru va céng nghiép 6 t0. Cac qua trinh han d3 va dang dan dugc nghién
clru, ung dung nham nang cao chét lugng, tudi tho lam viéc cua cac lién két han, nang
cao ning suit. Nhiéu phuong phap han tién tién duoc phat trién manh mé trén thé gisi
va img dung vao san xuat mang lai chat luong va hiéu qua kinh té cao. Viéc nghién
ctru tng dung dé 1am chu cac cong nghé méi nay két hop voi nhitng nghién ctru trong

nude 1a hét stuc can thiét, lam cho nén khoa hoc nudc nha ngay cang phat trién.

Bén canh viéc (mg dung cac cong nghé han vao san xuat cic nha khoa hoc ludn
nghién ctru phat minh ra céc loai vat liéu dam bao cac yéu cau phuc vu muc dich nao
d6. Viéc nghién ctru ra vat liéu nhém va hop kim nhom 1a mdt budc dot pha trong
nganh khoa hoc vat liéu. Nhu ching ta da biét nhom (Al) duge tim ra tir nam 1825 boi
Hans Christian Oested va mdi téi nim 1910 ngudi ta méi ¢ thé tao ra hop kim nhom
d6ng. Nhom va hop kim nhom duoc tng dung rong rii trong ché tao cac két cau trong
may bay. Vao thoi diém do, trén thé gidi da ung dung cong nghé han MIG va TIG dé
ndi lién cac tim nhom va hop kim nhom lai véi nhau.

Tuy & Viét Nam, nganh cong nghé han m&i phat trién vai chuc nam tré lai day
nhung nhiéu nha may, xi nghiép di va dang st dung loai vat liéu nhém va hop kim
nhdém vao cic muyc dich an ninh, quc phong. Cong ty 189 truc thuéc Bé Qubc phong
hién nay dang dong mdi va sira chita cac loai tau, xuéng ché tao bang hop kim nhom.

Tuy nhién, viéc nghién ctru tng dung céc loai vat liéu hop kim nhém va cong
nghé han nhdm ning cao ning suét lao dong ciing con dang trong giai doan nghién
ctru. Chinh vi diéu nay tic gia chon dé tai “Nghién ciru dnh hwéng ciia ché dé han
TIG xung dén chit lwong ciia lién két han tiv hop kim nhém A6061” véi mong
mudn gop phan mé ra mot hudng méi cho cong nghé han hop kim nhém bang cong
ngh¢ han TIG nham dam bao céc yéu cau vé d6 bén doi véi cac san phém han dac biét
phuc vu cho nganh cong nghiép an ninh, quéc phong.

Lu4n vin bao gdm 4 chuong:

Chuong 1: Nhom va hgp kim nhém

Chuong 2: Cong nghé han TIG nhém va hop kim nhom
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Chuong 3: Nghién ctru thuc nghiém anh hudng ctia ché d6 han TIG xung dén
chat luong cua lién két han tir hgp kim nhom A6061

Chuong 4: Panh gia két qua va luan ban

Em xin chan thanh cam on sy huéng dan khoa hoc va gitip dd tan tinh cua TS.
Nguyén Héng Thanh va cac thﬁy, c6 thuoc B6 mon Ky thudt Co khi, Truong Pai hoc
Su pham Ky thuat Nam Dinh. Nhan day em cling xin gui 101 cdm on t61 cac ban be
d6ng nghiép co quan cong tac da tao diéu kién co so vat chat, tinh than dé tac gia thuc

hién céc thi nghi¢m hoan thanh luan van nay!



CHUONG I
NHOM VA HQP KIM NHOM

1.1. Gi6i thiéu vé nhém va hep kim nhém
1.1.1 Pic diém

Sir Humphrey Davy phat hién cta nhém (Al) d3 dugc dua ra trong thap ky dau
tién cta thé ky XIX va di duoc Hans Christian Oersted phan tach vao nim 1825. Tuy
nhién n6 van 13 mot bi an ¢ trong phong thi nghiém trong sudt 30 nam tiép theo trudc
khi thuong mai hoa, nhung mai cho dén niam 1886 viéc khai thac nhom tir quing
bauxite tr¢ thanh mdt nganh cong nghi€p thuc sy hitu hi€u. Phuong phap khai thac
duoc dong thoi phat minh boi Paul Heroult & Phap va Charles M. Hall & My va qua
trinh co ban nay van con duge st dung ngdy nay, [2]. Do tinh chit phan tng cia
nhoém, nhom khong duoc tim thdy & trang thai kim loai trong tw nhién nhung lai c6
trong 16p vo trai dat dudi dang cic hop chat khac nhau. Diéu quan trong nhét va da
dang 13 b6 xit. Qu4 trinh chiét xuit bao gdm hai giai doan riéng biét, dau tién 1a tach
oxit nhom, AlbO3 (alumina) tir quang, thir hai 1a sy gidm dién phan ctia alumina & nhi¢t
d6 tir 950 °C dén 1000°C trong cryolite (Na3AlFs). Phuong phap ndy cho ra mét loai
nhom, chira khoang 5-10% tap chét nhu: silic (Si) va sit (Fe), sau d6 duoc tinh ché
bang quy trinh dién phan hoic bang k§ thuit nong chay cuc bd dé tao ra mot kim loai
v6i d6 tinh khiét dén 99,9%. Vao cudi thé ky XX, mot lugng 16n nhom thu duge tir réc
thai va phé thai thu hoi va tai ché, ngudn nay chi cung cip gan 2 triéu tin hop kim
nhém mdi nim & chau Au (ké ca Anh). Nhom nguyén chat thu dugc 1 twong ddi yéu
va do d6 hiém khi dugc st dung, dac biét 1a trong cac két cau. bé tang do bén co hoc,
nhom nguyén chit thuong duge hop kim hoa véi cac kim loai nhu dong (Cu), mangan
(Mn), magié (Mg), silic (Si) va kém (Zn).

Tuy nhién, véi viéc ing dung rong rii cac hop kim nhom dong nghia véi viéc
cac k¥ su han phai d6i mat voi nhiéu khé khan thach thice khi han ching. Pé dam bao
moi han ¢6 chat lugng cao doi hoi doi ngii k¥ su han c6 trinh do cao.

Nhom c6 sd tht ty 13 thude nhém 111 cia bang tuan hoan Mendeleev. C4u hinh
dién tir cia nhdm c¢6 dang sau: 15?252 2p® 3s%3s!.

Pién thé ion hoa cua 16p 3p bang 5,98 eV, cua dién tir 16p 3s bang 18,82 va
28,44 eV. Tuong Gng véi cac dién thé ion 4y, co thé xuat hién cac ion A" va AI. Do
vay bén canh viéc tdn tai oxit A1203 rat bén, c6 thé xuét hién cac hop chét Ale3 AlF,
AICI r4t kém 6n dinh.

Vi nhiét d6 bé dién phan khoang 950 - 980°C. Nhom c6 cAu tric mang tinh thé
0 dang 1ap phuong di¢n tam (Al).

Nhom 13 nguyén t6 kim loai ton tai phd bién thir hai trén trai dat sau silic. Nam
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1886, nhom duoc diéu ché tir oxit va d3 trd thanh vat liéu k¥ thuat quan trong. Do nhe,
chéng an mon trong cadc moi truong nhu khong khi, nude, dau va nhiéu hoa chét,
nhom dugc dung rong rai trong cong nghi€p va dan dung.

Khéi lugng riéng ciia nhom chi bang khoang mot phan ba cia thép. Tinh dan
dién va din nhiét ctia nhom cao gap bdn lan cua thép. Do d6 nhém duge dung nhiéu
trong céc thiét bi dién thay cho dong. Nhom khong co tir tinh. Hé s6 dan no nhiét cta
n6 gap 2 1an cua thép. Nhom co d6 bén khong cao nhom co tinh déo tuyét voi, dic biét
1a & nhiét d6 dudi 0°C. C6 thé ting do bén cua nhom thong qua hop kim hoa, bién
dang & trang thai ngudi, nhiét luyén hodc két hop cac bién phap d6. Nhom c6 kha ning
chng an mon cao do c6 16p oxit nhom bén virng trén bé mit.

Theo tinh cong nghé, ham luong hoa tan cac nguyén t6 hop kim trong nhém, c6
thé chia thanh hop kim duc (2) va hop kim bién dang (1), hinh 1.1.

uq
L
L+a L+f
HK AL bié€n dang
HK Al diic
o I
| |
i I o+
I I
I ! HK nhiét luyén héa bén
Al a —Ib .
% nguyén t6 HK
HK AL khong héa bén biing nhiét luyén

Hinh 1. 1 Ham lugng hoa tan cic nguyén td hop kim trong nhém

Hop kim bién dang (1), dudi dang vat can, vat rén dugc chia thanh nhom c6 thé
nhiét luyén duogc (4) va nhom khong thé nhiét luyén duoc (3) thudc hé Al-Mg-Cu, Al-
Zn-Mg, Al-Si-Mg. Hop kim duc thudc hé Al-Si (han duoc sit dung chu yéu dé stra
chita khuyét tat vat duc hodc phuc hoi stra chira chi tiét hong hoc trong van hanh).

Hop kim nhom khong thé nhiét luyén duoc chira cac nguyén té hop kim nhu Si,
Mn, Mg. Céac nguyén té nay 1am ting d6 bén thong qua sy hinh thanh cac dung dich
dic hodc cic pha phén tan. Trong cic nguyén t6 ké trén Mg 1a nguyén t6 c6 hiéu qua
nhat, do d6 hop kim Al- Mg c6 d6 bén cao ca trong trang thai 4. Moi hop kim nhom
thudc nhom khong thé nhiét luyén duoc déu bién ctimg (kém theo suy giam tinh déo)
khi bi bién dang & trang thai ngudi. Hop kim thudc cac hé Al- Mg, Al- Mn déu d& han.
Sau khi 1, chiing c6 thé trd lai co tinh ban dau hop kim nhoém loai nay néu dwgc han

sau khi di qua bién cimg ngudi, co thé c6 do bén ving anh hudng nhiét thip nhu cia
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kim loai co ban sau khi 4. Nhom, hop kim Al- Mg va hop kim Al- Mn déu d& han
trong moi truong khi bao vé bang ca dién cyc nong chay lan dién cyc khong nong
chay (riéng voi hop kim dac Al- Si thi con can phai sir dung cac quy trinh dic biét).

Moi hop kim nhém loai bién dang khong héa gia déu dugc sir dung & trang thai
0, vi vay chu trinh nhiét han khong lam giam d6 bén ving anh huong nhiét. V&i hop
kim hoéa gia, chu trinh nhi€t han lam xuat hién cac hop chét gitra cac kim loai (mang
tinh khong lién mang) tai ving anh hudng nhiét, 1am giam d6 bén tai d6 (con 60+70%
so v&i kim loai co ban). Vi vay hop kim nhom loai nay khong nén han. Chi nén han
néu sau khi han c6 thé nhiét luyén (t6i + hoa gia nhan tao) dé phuc héi co tinh ving
anh huong nhiét.

- Nhom 13 mét kim loai nhe khéi luong riéng 2,7 g/cm? nhiét do nong chayla
657° C, d6 dan dién cao hon thép 3 lan.

- Nhom hoat dong hoa hoc manh rat d& bi Oxi hoa tao thanh Oxit nhém nhét 1a
0 nhiét do cao.

- Oxit nhom tao ra c¢6 co tinh cao hon nhom nhiéu chinh vi thé cac d6 dung hang
ngay mdi c¢6 kha nang chiu duogc nhiét do ...

- Lép mang Al O, ¢6 d6 nong chay rat cao (2000°C).

- Khi néng chay nhom khong bi bién mau day 1a mot diac diém rat quan trong.

- Trong thuc té ngudi ta dung hop kim ciia nhom, ching c¢6 d bén cao hon
nhom nhiéu chinh vi thé ching duoc tng dung rong rai.

- Trong hop kim nhom: AIMn ¢6 chira 1(1,6% Mn; AIMg c6 chira 6% Mg con
lai [a nhém).

- Hop kim ctia nhém duoc dung rong rai nhat 1a AIMg va AlMn.

- Hop kim duyara c6 co tinh cao, nhe do d6 dugc dung rong rai trong nganh
hang khong, thanh phan gom: Al, Cu, Mg, Mn.

- Nhitng loai hop kim nay sau khi t6i luyén c6 d6 bén 16n = 42 (46 kG/mm?)

- Nhom nguyén chét va hop kim nhém Mg, Mn déu c6 tinh han tét nhung hop
kim Duyara c6 tinh han x4u dd bén kim loai méi han nhoé hon d6 bén cua kim loai co
béan tGi 2 14n, rat d& xuét hién vét nit.

- Cac hop kim nhém hau nhu duoc han bing cac qué trinh ¢ khi tro bao vé, tic
1a han TIG va MIG, do ching khong can chét trg dung van dam bao chét lugng mdi
han t6i wu & moi vi trf vi khong c6 xi

- Khi han nhoém phai st dung dong dién AC, do c6 thé két hop kha ning din
dién, tinh diéu khién hd quang, tic dung 1am sach mép han. Ngudn dién thuong 13 bién
ap han mot pha, ba pha véi dién ap ho mach 80 ~100V.

- Khi 4p dung han TIG cho hop kim nhém, c6 thé xuat hién vét tring doc theo

duong han. Néu vét tring c6 chiéu rong khong qua 0,1 mm thi 16p khi bao vé 1a du,
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néu rong hon thi lugng khi qua nhiéu va lang phi vi argon 1a loai khi dat.

- Nhom c6 tinh dan dién tdt, do d6 can phai nung néng trude cho kim loai nén
c¢6 chiéu day 16n hon 6,3 mm. Khi han phang cho chi tiét c6 chiéu diy 9,5mm nhiét 6
nung néng 1a 200°C.

1.1.2 Phén loai nhém va hgp kim nhom

Tiéu chudn Viét Nam (TCVN 1859-75), [55] quy dinh ky hiéu cac hop kim
nhém nhu sau: bit dau bang ky hiéu Al tiép sau 1a ky hiéu cac nguyén té hop kim
chinh sau d6 1a phu, cic con s sau cac ky hiéu chi ham luong theo phan trim twong
tmg néu 1 hop kim duc & mdi ky hiéu dit thém chi D vi du: AIMg5 1a Hop kim nhom
bién dang c6 ham luong trung binh 5% Mg; AlSi12MglCu2Mn0, 6D 1 hop kim
nhom duac chira trung binh 12% Si; 1% Mg; 2% Cu; 0,6% Mn.

Bang 1. 1 Ki hi€u nhdm va hop kim nhom

Hop kim nhom bién dang Hop kim nhom duac

He théng hop kim Ki hiéu He théng hop kim Ki hiéu
Al>99% 1000 Al sach cong nghi¢p 100,0
Al-Cu va Al-Cu-Mg 2000 Al-Cu 200,0
Al-Mn 3000 Al-Si-Mgva Al-Si-Cu | 300,0
Al-Si 4000 Al-Si 400,0
Al-Mg 5000 Al-Mg 500,0
AL-Mg-Si 6000 Al-Zn 700,0
Al-Zn-Mg va Al-Zn-Mg-Cu | 7000 Al-Sn 800,0
Al cac nguyén to khac 8000

Cac nudc My, Canada ca Lién Bang nga ngay nay st dung hé thong ky hiéu

gom céc con so (thuong gom 4 chir s6) dé ky hi€u nhom

Bang 1. 2 Ki hi€u hop kim nhom theo TCVN

Hé hop kim Ki hiéu Thanh phan

ICVN AA




Hop kim bién dang

Al sach A199,60 1060 99,6Al

Cong nghiép A199,00 1100 99,0A1

Al-Cu AlCu4,4Mg0,5Mn0,8 2014 4,4Cu-0,5Mg-0,8Mn

Al-Cu-Mg AlCu4,4Mg1,5Mn0,6 2024 4,4Cu-1,5Mg-0,6Mn

Al-Mn AlMnl1,2 3004 1,2Mn-0,12Cu

Al-Mg AlMnl.4 5050

Al-Mg-Si AIMn18Si0,6 6061 1Mg5,5Si-0,2Cr-0,3Cu

Al-Zn-Mg Al Zn4,5 Mg 1,4 7005 4,57n-1,4Mg-0,12Cr
0,4 Mn-0,15Zr

Al-Zn-Mg-Cu AlZn 5,6 Mg2,5Cul,6 | 7075 5,6 Zn-2,5Mg-1,6Cu

Hop kim nhom duc
Al-Cu Al Cu 4,5b 295,0 4,5 Cu-18Si
Al-Si-Cu Al-Si 5,5 Cu4,5b 308,0 5,581 -4,5 Cu
Al-Si-Mg AlSi5,5Cu4,5b 356,0 7 Si-0,3Mg

Al-Si-Mg-Cu Al S112 Mg 1,3 Cu4 M | 356,0 12Si-1,3 Mg-2Cu 0,6
0,6D Mn-1Ni-0,2Ti

+ Ti€u chuan cua hié€p hoi nhom AA(Aluminum Association) qui dinh ki hi¢u
hop kim nhém bang cac con s theo bang 1.1:

Hé thdng s6 thdng nhét cia My UNS (United Numbering Sestem) ky hiéu cac
hop kim nhom bang cach st dung ky hiéu s cta hiép hoi nhom véi tiép déu 1a A9 ddi
v6i nhom bién dang va A0 ddi v6i nhom duc

Bang 1.2 thanh phan — ki hiéu mét s6 nhém va hgp kim nhém theo TCVN va
theo AA

Ngoai ky hiéu 4 chit s6 nhu trén, hop kim nhom cé thé duoc ky hiéu bd sung
bang chir nhu sau:

Bang 1.3 Ky hiéu chit va trang thai gia cong bd sung ctia nhém va hop kim
nhom mot sd nuée

Bang 1. 3 Ki hi€u va trang thai gia cong hop kim nhom theo cac nudc



Nga My, Canada

ﬁii;:u Y nghia ﬁii;u Y nghia
Hop kim nhém bién dang Hop kim nhém bién dang va dac
M U mém F Trang thai phoi tho
T Tbi va hoa gia tu nhién O | Uvakéttinh lai
Tl To1 va hoa gia nhan tao H Trang thai bién dang
H Bién cung H11 | Bién dang véi muc bién cing nho

Bién cing khong hoan toan
Hl | Bién ciing manh (>20%) | H12 | Bién dang v6i mirc bién 1/4 cting nho
TH | Toi, hoa gia ty nhién, bién | H14 | Bién dang v6i muc bién 1/2 cing nhé
cung
TIH | Toi, bién ctng, hoa gia | H16 | Bién dang v6i muc bién 3/4 cing nho
nhan tao
TIH | Téi, bién cimg 20%, hoa | HI8 | Bién dang v6i mirc bién 4/4 cting nho
1 gia nhan tao
Hop kim nhom diic H19 | Bién dang véi mirc bién cting rat 16n
Tl Hoa gia nhan tao sau duc H2 | Bién dang tiép theo u phuc héi (X bién
X | doitr2dén9)

T2 E H3 | Bién dang tiép theo 6n dinh héa( X
X | bién d6i tr 2 dén 9)

T4 Toi T1 | Téi, sau bién dang noéng, hoa gia tu
nhién

TS T6i, hoa gia mot phan T3 | Téi, bién dang ngudi, hoa gia ty nhién

T6 | Toi, hoa bén cyc dai T4 | T6i, hoa gia ty nhién

T7 T6i, hoa gia 6 dinh T5 | Téi, sau bién dang nong, hoa gia nhan
tao

T8 T6i, hoa gia bién mém (qua | T6 | T6i, hoa gia nhan tao

hoa gia)

T7 | Gibng T6
T8 Tbi, bién dang ngudi, hda gia nhan tao
T9 | Téi, hoa gia nhan tao, bién dang ngudi

Thi dy, hop kim 2014 T6 13 hop kim nhom vé6i dong (loat 2XXX) dudi dang
dung dich dac da dugc nhiét luyén va hda gia nhan tao.

Ngay nay, do nhe, bén, dai, chiu dugc nhiét d6 thap, d& ép chay, c6 kha ning
chéng an mon va dé& tai ché, nhém va hop kim nhém duge str dung trong moi nganh
kinh té va trong nhiéu san pham han. Nhém va hop kim duoc sir dung rong rii trong
cac két cau han cong nghiép va dan dung. Ba tng dung quan trong dang thiic day viéc
gia ting str dung nhom va hop kim nhom 14 cac chi tiét cho 6 t6 trong nganh van tai 6
t6, cac vat liéu dan dién nhe trong nganh k¥ thuat dién va cac vat liéu bén, nhe trong
nganh hang khong. Trén bang 1.4 13 mot s6 hop kim nhom va thanh phan tiéu biéu cua

ching.



Béng 1. 4 Mot s6 hop kim nhom thong dung va thanh phan héa hoc tiéu biéu

Ky hiéu | Tinh chat Thanh phén [%)]

1060 Khong thé nhiét luyén >99,6 Al

1100 Khong thé nhiét luyén 0,12 Cu; 299 Al

2219 C6 thé nhiét luyén 6,3Cu; 0,3Mn; 0,18 Zr; 0,1 V; Al con lai
3004 Khong thé nhiét luyén 1,2 Mn; 1,0 Mg; Al con lai

5050 Khong thé nhi¢t luyén 1,4 Mg; ; Al con lai

5456 Khong thé nhiét luyén 0,6 Mn; 5,1 Mg; 0,12 Cr; Al con lai
6061 Co thé nhiét luyén 0,6 Si; 0,27Cu; 1,0Mg; 0,2Cr; Al con lai

0,45Mn; 1,4Mg; 0,13Cr; 4,5Zn; Al con

7005 C6 thé nhiét luyén do bén cao lai

7039 C6 thé nhié¢t luyén do bén cao | 0,27Mn; 2,8Mg; 0,2Cr; 4,0Zr; Al con lai

2014 C6 thé nhiét luyén d6 bén cao | 0,8Si; 4,4Cu; 0,8 Mn; 0,5Mg; Al con lai

4032 C6 thé nhi¢t luyén 12,2Si1; 0,9Cu, 1,1Mg; 0,9Ni; Al con lai

2024 C6 thé nhiét luyén d bén cao | 4,4 Cu; 0,6 Mn; 1,5 Mg; Al con lai

7075 Co thé nhiét luyén do bén cao | 1,6Cu; 2,5 Mg; 0,3 Cr; 5,6 Zr; Al con lai

Han nhoém dic biét phat trién manh trong nganh ché tao 6t6. Céac chi tiét quan
trong bang hop kim nhom nhu gia d& dong co; khung cau trude, cau sau; truc truyén
dong, vanh banh xe, b trao ddi nhiét bd diéu hoa nhiét do, v.v. dang dan dan thay thé
vat liéu truyén théng 1a thép bang nhom. Hau hét cac bd phan két cdu han d6 1a cac
hop kim nhom véi manhé va silic (loat 6xxx) dugc €p chay va sau d6 han trong moi
treong khi bao vé bang dién cuc néng chay.

Sy phat trién ctia nganh déng tau voi cac san pham tién tién nhu pha cao toc da
thuc day cong nghé han nhém 1én mot budc méi. D6 1a cac loai tau canh ngam c6 mot
hodc nhiéu than, ché nang, chiu dugc séng to, chay nhanh, véi chiéu dai 35 + 45 m,
toc dd 40 + 74 km/h. Pha ¢& 16n c6 thé dai 90 m, ché téi 700 hanh khach va 150 xe
hoi, c6 toc do thong thudong 128 km/h. Chung dugc ché tao tir hgp kim nhom manhé
c6 d6 bén cao, st dung cong nghé han trong mdi trudng khi bao vé. So véi tau thép,
ching c6 thé tiét kiém tir 40 =+ 50% khdi luong.

Hop kim nhom d¢ bén cao c6 thé nhiét luyén duogc (loat 7xxx) dugc st dung
lam két cAu thanh mong cho khung xe dap, gdy danh golf, gdy danh bong chiy, xe
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truot tuyét...

Hop kim nhém d6 bén cao, chiu dugc nhiét d6 4m c6 thé dung 1am thung chta
chd hang va cac bo phan khic ciia than xe tai. Ngoai ra, trong nganh ché tao hang
khong va vii try, hgp kim nhdm manhé khong nhiét luyén dugc va mot s6 hop kim
nhiét luyén duoc déu 13 nhitng vat liéu truyén thong.

Nhu ching ta di biét han 13 qué trinh ghép ndi cac kim loai, hop kim, cac kim
loai khac nhau vé thanh phan tham chi ngiy nay ngudi ta c6 thé han vat liéu phi kim
lai voi nhau. Trong qua trinh han, vat han — chd méi ghép dugc lam nong chay boi
ngudn nhiét va sau khi dong dic tao thanh méi han. Nguoi ta c6 thé sir dung kim loai
bd sung hodc khong. Tinh han cia KLCB phu thudc vao rat nhiéu cac yéu té khac
nhau nhu qua trinh luyén kim trong han cta kim loai va hop kim.

1.2 Hgp kim nhom A6061

1.2.1 Dac tinh

Ham luong Ma gié 1én dén 5% va c6 thé duogc hoa tan trong nhom lam ting do
bén cua hop kim nay: cao hon so v6i ma gié nguyén cht. Luong magié c6 thé bi giai
phong trong diéu kién can bang & nhiét 36 moi trudng xung quanh chi khoang 1,4%.
Diéu nay c6 nghia rang magié luén c6 xu hudng thoat ra khoi dung dich khi cac hop
kim c6 ham luong magié 16n dugc nung noéng va lam ngudi chdm. Phan Gng nay xay
ra rat chAm va qua trinh han khong gy ra bat ky su thay d6i dang ké ndo, ngoai trir
viéc 1am lanh nhanh s& lam co tinh s& giam xudng.

Céc hop kim nhom-magié tiéu chuan gdm c6 sat va silic nhu cac tap chat va
thudng b sung khoang 0,4-0,7% mangan dé ting d6 bén. Chromium c6 thé dugc thém
vao cung vdi mangan dé dat dugc do bén theo yéu cau. V&i ham lugng 0,2% Cr, 0,4%
mangan, két hop véi sat tao thanh hop chat FeMnAl6; silicon két hop voi magié dé tao
thanh hop chat magnesium silicide, Mg2Si. Hau hét trong s d6 1a khong hoa tan.

Céc hop kim magié c6 thé t6 chirc té vi ciia chiing bi thay d6i do cac qua trinh
han gy ra. T6 chuc té vi ciia mdi han giap mdi hop kim nhom 5083 (AlMg4.5Mn0.7)
trong diéu kién 0, sit dung day han phu 5356 cho thay mot s6 dic tinh sau. Kim loai
nén c6 mot ciu tric hat min, virng chic cta magié¢ trong nhom, c6 do bén cao hon hop
chét MgoAlz véi cac hat tho cua Al-Fe-Si-Mn. Trong vung HAZ, noi nhi¢t do dat
khoang 250°C, thém vao d6 Mg»Als duoc tao ra lam ciu triic hat ving nay tho hon.
Tai noi c6 nhiét 46 gan 400 °C mot sé MgrAl; s& khong dugc hoa tan. Gan méi han
noi nhiét do 1én dén trén 560 °C, su néng chay kim loai xdy ra mot phén, day chinh la
nguyén nhan gy ra hién tuong co ngét kim loai va rd khi. Kim loai mdi han c6 t6
chtrc gan gidng véi t6 chire dic co magié trong nhém véi to chirc hat khong hoa tan

nhu Mg>Si. Téc dd lam ngudi cua kim loai moi han néi chung can da nhanh dé ngan
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chin su két taa cla MgoAls.

Do bén kéo ciia kim loai mdi han hop kim nhém-magié noéi chung 1 gan giéng
v6i kim loai co ban da qua . Pbi voi lién két han giap mbi ma kim loai co ban ¢o
chura trén 4% magié sau khi han thi gi¢i han bén kéo co6 thé 16n hon kim loai ¢6 ban.
Khi han MIG luong magié c6 thé bj mat do vay ngudi ta thuong sir dung day han bd
sung ma gi€ nhu: 5556 (AIMg5.2Cr).

Hop kim 5083 thudng duoc st dung ddy han bd sung voi thanh phan tuong tu
KLCB vi ham lwong magié cao s& 1am ting nguy co bi nirt do tng suat du.

Trong moi truong an mon nhe ham lugng magié€ nén dugc han ché t6i da 1a 3%.
Trong diéu kién thuong hop kim 5251 hoac 5454, co thé sur dung day han phu 5554
(AIMg3). Khi han nhiéu 16p, han 2 phia ham luong ma gié trong day han phu c6 thé
1én dén 5% khi han 16p 16t nham giam nguy co nirt néng, cac 16p tiép theo va 16p phu
c6 thé str dung day han phy 5554.

Hop kim dau 5xxx chta 1% va 2,5% magié c6 thé dé bi nut néng néu han ty

dong hodc véi day han phu co thanh phan twong dwong véi kim loai co ban. Giai phap
1a str dung day han phu c6 thanh phan c6 chira trén 3,5% magié.
Nhém hop kim A6061 1a loai vat liéu c6 do bén cao. Trong thanh phan ciia n6 cé chira
luong 16n nguyén t6 Mg cing véi mot luong nho Cr, Si, Fe, Cu, Mn va Zn. Khi 1, hop
kim nhém A6061 c6 gii han bé kéo 16n hon 1050 va 3003 noéi chung va cac hau hét
céc loai nhom hop kim 5xxx khac. Hop kim nhém A6061 1 hop kim nhom bién dang
khong hoa bén, d& han. N6 dugc 1am cing bang qua trinh 1am lanh. Tinh han tét, d&
dinh hinh va chéng dn mon. Bao gom ca kha ning chéng nudc mudi. Didu nay, rat
thich hop trong linh vuc déng tau bién, bon bé chira, ...

Hop kim nhom A6061 dang 1a loai vat liéu duoc ua chudng va st dung nhiéu
hién nay, do nhitng déc tinh ndi bat nhu: nhe, bén bi, khong bi oxi héa, kha nang chiu
tai trong tot, d& gia cong. Do d6 nhém A6061 dugc dung thé thay thé cho cac vt licu
nhu sat, gang von cé do cing cao kho gia cong nhung lai dé bi oxi héa giy nén tinh
trang gi sét.

1.2.2 Thong so6 ky thuit ciia hop kim nhém A6061
Bang 1. 5 Thanh phan hoa hoc ciia hop kim nhom A6061

Thanh phan, %

Mg Si Fe Cu Cr Zn Mn Khac Al

2,20-2,80 0,25 | 0,40 |0,10 |0,15-0,35 |0,10 |0,10 0,15 Con lai

Béng 1. 6 Tinh chét vét Iy cia hop kim nhom A6061
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Co tinh

Nhiét dp séi | Sw din né nhiét | Dan héi | Hé so din nhiét Dién tré
650 °C 23,7x10-6 /K | 70 GPa 138 W/m.K 0.0495x10-6 Q.m

Béang 1. 7 Co tinh cua hgp kim nhém A6061

Gidi han bén kéo, MPa Gidi han chdy, MPa Do gian dai, %

231 196 12

1.2.3 Ung dung

Nhiing tng dung thuong mai dau tién ciia nhém 1a khung guong, khay an, dung
cu 1am bép. Ngay nay, do nhe, bén, dai, chiu duwoc nhiét do thap, dé ép chay, co kha
nang chéng dn mon va dé tai ché, nhéom va hop kim nhém duoc sir dung trong moi
nganh kinh té va trong nhiéu san.pham han. Nhom va hop kim duoc str dung rong rai
trong cac két cdu han céng nghiép va dan dung. Ba ting dung quan trong dang thiic dy
viéc gia tang str dung nhom va hop kim nhém 1a céc chi tiét cho 6t6 trong nganh van
tai 6t0, cac vat liéu dan dién nhe trong nganh k¥ thuat dién va cac vat liéu bén, nhe
trong nganh hang khong...

Hop kim nhém A6061 c6 trong luong nhe, do bén cao, d& gia cong nén véi
chiéu day mong thi nhém hop kim A6061 duge st dung lam vo ngoai cua cac chi tiét
trong céc thiét bj dién tr tiéu dung nhu may tinh xach tay, thiét bi di dong va TV.
Ngoai ra vo1 nhitng ddc tinh nhu da néu ¢ trén, hop kim nhom A6061 con dugc su
dung lam thung chtra nhién li€u trén may bay, h¢ théng trao d6i nhiét, binh ap luc, mot
s6 bo phén trong ta lanh, ...

N6 thuong duoc st dung trong than xe 6td, cac cau tric tiép xGic vi moi truong
bién, cac g dung cong nghiép, ti bép, nhitng chiéc thuyén nho, may lam dé gia dinh,

thung sita, ong may bay, hang rio, va cac thiét bi khac.
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Hinh 1. 3 Xe 6t0 lam bang chét liéu nhém

Hinh 1. 4 Hop kim nhom trong san xuit may bay

1.3 Tinh hinh nghién ctru trong nuwdc va nwédc ngoai
1.3.1 Tinh hinh nghién ctru & nwéc ngoai

Sanjeev kumar va cong su da tng dung cong nghé han TIG khi han nhom tim
c6 chiéu day 1én va ap dung cong nghé han TIG xung khi han tim c6 chiéu day (3 =
Smm) voi dong dién han trong khoang tir 48 + 112A, luu luong khi bao vé tir 7+15 lit/
phut. Ung suit cat cia KLMH (73 Mpa) nhé hon KLCB (85 Mpa). Ttr viéc phén tich
cac mau han dudi kinh hién vi, nguoi ta nhan thay rang kim loai dip (KLD) c6 cau
tric dang nhanh cay dong truc doc theo dudng vién chay va sy pha hiy miu thir nim &
khu vuc nay.

Indira Rani va cong sy da nghién ctru co tinh ctia hop kim nhém AA khi han
TIG khong xung va c6 xung (thay dbi tan s6 xung). Tac gia chi nghién ctru dong han
trong khoang 70 + 74 A va van tdc han 700 + 760 mm/ phut, tin s6 xung 3 va 7 Hz.
Tir két qua thyc nghiém nhom tac gia da cong bd rang gisi han chay va gisi han bén
kéo ctia KLMH va KLCB gan gidng nhau. Mau thir kéo cho két qua dut tai ving HAZ.

Ahmed Khalid Hussain va cong sy ciing dd nghién ciru anh huéng cua van tdc
han dén gi6i han bén kéo cua lién két han khi han TIG tir hop kim nhom AA6351 véi
chiéu day 4 mm. Mdi ghép vat kiéu chit V, van toc han 1800 + 7200 mm/ phut. Két
qua thir kéo cho thiy rang khu vuc mdi han va 1an can mdi han cho gia tri nho hon
ving KLCB va gidi han bén kéo ting 1én khi van tdc han giam xudng.

Norman va cong sy dd nghién ctru to chirc té vi cua hop kim Al-Mg-Cu- Mn
trong pham vi ché d6 han rong (dong dién han tir 100 + 190 A), téc dd han thay d6i tir

420 + 1500 mm/ phut. T6 chire t& vi quan sat dugc ¢ vung trung tim mdi han khi 1am
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ngudi v4i toc do 16n so sanh véi to chirc té vi tai ving vién chay. Norman di dua ra
két luan réng néu tdc do han tang, tdc do ngudi ¢ vung KLMH tang thi td chuc té vi tai
vung KLMH c6 dang hinh nhanh cay nhung kich thuéc nho hon.

Kumar and Sundarrajan da nghién ctu cong nghé han TIG xung khi han hop
kim nhém AA c6 chiéu day 2,14 mm véi dong dién han (40 + 90 A), van téc han (210
+230 mm/ phit). Tac gia da sir dung phuong phap Taguchi dé t6i wu hoa cac thong s6
ché do han TIG xung voi muc dich lam tang co tinh cia KLMH.

Preston va cong su da st dung k¥ thuat moé phong sé dé du doan ung suat du va
bién dang phu thudc vao gidi han chay cta hop kim nhdm A2024 ¢ chiéu day 3,2 mm
bang phuong phap han TIG.

Tap chi KONES Powertrain Vol. 18, s6 3 nam 2011 tac gia Krzysztof Dudzik,
[10] khoa K§ thuat Hang hai - Pai hoc Hang hai Gdynia - Ba Lan d3 trinh bay két qua
nghién ctru vé céc tinh chat co hoc cua lién két han hop kim nhom 5083 bang phuong
phap han MIG. Bé so sanh hop kim 5083 hién dang dugc st dung trong cong nghiép
dong tau da dugc lya chon cling nhu 5059 1a cac hop kim c6 do bén cao. Téc gia da
nghién ciru vé cong nghé han MIG dé ap dung cho céc lién két han ap dung cho cong
nghiép dong tau. O bai bao nay tac gia dd nghién ctru cho ra bd thong sb ché d6 han,
han thyc nghiém, tho d6 bén kéo va danh gia két qua theo tiéu chuan PN-
EN10002:2004 cua Balan. Muc tiéu chinh cia tac gia 1a khang dinh st dung phuong
phap han MIG dé han hop kim nhém cho chét luong dam bao theo tiéu chuin PN-

EN10002:2004 cta Balan va cho ning sut cao hon nhiéu so voi han TIG.

Hoi nghi quéc té 1an thir 6 vé& ”Co tin va K§ thuat a0” dién ra trong 2 ngay 15,
16 thang 10 ndm 2015 tai Brasov, Romania. Téac gia Polixenia Iuliana Simion cung cac
cong su di trinh bay vé quy trinh han MIG hop kim nhém ap dung trén cac cabin tau
thuy phuc vu cong nghi€p dong tau. Trong bai bdo nay cac tac gia da dua ra dugc cac
thudc tinh vat liéu ctia hop kim nhom 5083 va 6061 dong thoi ap dung cong nghé han
MIG st dung khi bao vé Ar dé han cac hop kim noéi trén. Téac gia danh gia d6 ngau cia
lién két han géc, han gidp mdi st dung str dung kinh hién vi quang hoc soi to chirc té
vi trong lién két han gidp méi dé danh gia mic do anh huéng cia xung don so voi
xung kép dén chat lugng han.

1.3.2 Tinh hinh nghién ciru trong nudéc

La mot bude dot pha trong cong nghé dong tau cao tde vo hop kim nhém & Viét
Nam, nim 1997, Cong ty 189 ché tao thanh cong tau tuan tra cao tbc vé nhom mang
ky hi¢u ST 112 cho B6 Tu Lénh Bo doi Bién Phong.
Theo sau san pham tau hop kim nhom ST112, nam 1997, Cong ty ché tao hang
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loat xudng cao téc vo hop kim nhom mang ky hiéu thiét ké ST450, ST520, ST660,
ST570, ST700, ST650, ST750, ST750-CN, ST750CNX, ST737, ST850, ST8&80,
ST900, ST920, ST1200, ST740, SD530, SD420 cho Céc Bo va cac nganh dé phuc vu
cho céc chuong trinh kiém tra phong chéng bdo lut, tuan tra, ciru hd ctru nan, dd bo va
du lich. Tt ca san pham trén dd dugc kiém nghiém qua thuc té khai thac str dung,
dugc cac thi truong kho tinh ddnh gia cao vé chat lugng va tinh ning st dung.

Khong chi thanh cong trong viéc ché tao cic san pham xudng cao téc vo hop
kim nhém, Cong ty 189 con thanh cong trong viéc ché tao hang loat tiu tuan tra quan
su tién tién (tau tudn tra ST126 cua Bo Cong an, tau tuan tra ST112 cta Bo doi Bién
phong, tau tuan tra DS197 cua Tong cuc Hai quan, tau tuan tra ST146 cua Bién phong
...), tau chd khach (tau KTO1 cia Huyén dao Co T9, tau vo hop kim nhém cao tdc 100
khéch Bach Long (ST138) cia Ban QLDA Bach Long Vi...) va hang loat céac loai tau
khéc nhu tau do dac dia chinh, tau khao sat thuy van...

Niam 2001, danh diu mét bude phat trién vuot bic cla Cong ty 189 béng viéc
Cong ty da ché tao thanh cong tau canh sat bién cao toc vo hop kim nhém mang ky
hiéu thiét ké TT120 cho Iyc lwong Canh sat Bién Viét Nam — ddy 1a tau tuan tra cao
téc vo hop kim nhém co gia tri va qui mo 16n duge dong lap tai Viét Nam va san pham
tau TT120 di duoc Thu truong Bo va cac co quan chirc nang danh gia cao ca vé chat
lugng, thAm my va dap ung dugc cac tinh ning ky chién thuat duge duyét (hién nay
Cong ty di xuat xuong duoc dén chiée tau thir 8).

Khéng chi thanh céng trong linh vuc dong tau tuln tra cao tdc phuc vu cong tac
quéc phong, trong linh vuc déng méi tau khach, tau du lich, tau céng vu cao tc vo
hop kim nhém, Cong ty 189 ciing di thuc hién rat thanh cong va hiéu qua. Hién nay,
Cong ty da xudt xuong hang loat tau, xudng du lich — chd khéach, tau cong vu cao tdc
v6 hop kim nhém nhu tau chd khach ST880, ST1500, ST138, ST166-1&2, ST1600,
ST1650-1&2, ST155, K103, ST176, ST196, ST182, ST1360, 1706... nhitng san pham
nay di duoc kiém nghiém qua thuc té khai thac va duoc khach hang danh gia cao. Chu
yéu nghién ctru han hop kim nhom 5083.

Vi Dinh Toai da nghién ctru va bao vé thanh cong ludn an tién si k¥ thuat khi
han lién két goc gitta nhém 1010 va thép.

Nguyén Qubc Manh ciing dd nghién ciru va bao vé thanh cong luan 4n tién si ky
thuat khi han giap mdi va lién két goc gitra hop kim nhom 6061 va 5083 véi thép
khong gi 304 va 316.

Trén tap chi Khoa hoc - Cong nghé Thay san S6 3/2015 tac gia Duong Dinh
Hao cung cic cong sy dd nghién ctru anh hudng ciia thong sé han dén d6 bén kéo mdi
han ma sat khudy tdm hop kim nhém AA7075 duoc khao sat qua nhiéu ché do han
khac nhau voi sy két hop cta toc d6 quay chét han w va tde do han v. Két qua khao sat
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thuc nghiém cho thy, khi ti sé w/v nam trong khoang tir 4.0+10.0 vong/mm thi mdi
han dat chat luong vé1 do bén kéo va do bién dang cao nhéat 1an lugt 12 76% va 68% so
voi vat liéu nén. Trong tat ca cac ché do, vi tri pha hity ctia mau thir khi kéo déu nim
ngoai ving han noi c6 do cung thap nhat. Méi han ma sat khudy cua hop kim nhom
AA7075 duge ché tao thanh cong va da xac dinh dugc ché d6 han hop 1y trén tiéu chi
ciu trac khong khuyét tat va do bén kéo cao nhat. Anh hudng cua tde do quay o va toc
do tinh tién v ctia chdt han dén co tinh mdi han da dugc khao sat va phan tich cu thé.
M&i han dat duoc chat lwong khi ti s6 téc do quay va tinh tién w/v cta chét han nim

trong khoang gidi han tir 4.0+10.0 vong/mm.

Hinh 1. 5 Han ma sat ngoay

(1)Dung cu van hanh bing may day dau xoay hay dau do vao kim loai.

(2) Téc d6 quay va tuyén tinh cua dau xoay rat quan trong trong qua trinh nay
va thay doi phu thudc tinh chat kim loai.

(3)Pau xoay tao ra nhiét va gin két kim loai vao voi nhau.

(4)Ma sat 1am mém kim loai doc theo dudng han, dua chung vao tinh trang

mém nhao ma khong tan chay.
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Két luin chuwong 1:

Céc cong trinh nghién ctru vé han hop kim nhém véi nhau va hop kim nhom véi
thép (thép cac bon va thép khong gi) & trong nudc con rat han ché. S luong cac cong
trinh khoa hoc ciing nhu chuyén gia nghién ctru vé van dé nay con it. Phuong phap han
chua dugc st dung triét dé va hiéu qua nham nang cao chat luong han, giam cac nguy
co hinh thanh cac khuyét tat trong han.

Chinh vi nhing 1y do trén tac gia chon lya dé tai nghién ciru han hop kim nhom
A6061 va phuong phap han TIG dé c6 cai nhin tong quat vé tinh hinh nghién ctru, thuc
nghiém khi han hogp kim nhém A6061 bang phuong phap han TIG dé tir d6 so sanh két
qua nghién ctru ctia minh véi cac két qua nghién ctru trudce. Cling trén co so cong trinh
nghién ctru ctia minh, tic gia cling muén cac két qua ctia minh c6 thé ap dung trong

thuc tien san xuat nham gop phan vao cong cudc bao vé an ninh to6 quoc.
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CHUONG II
CONG NGHE HAN TIG NHOM VA HQP KIM NHOM

2.1 Tong quan vé cic qua trinh han nhém va hop kim nhém

Qua trrinh han néng chay [1][2] duoc sir dung phd bién nhit 1a: han hd quang
que han thudc boc (SMAW), han hd quang dién cuc khéng ndng chay trong moi
truong khi bao vé (GTAW), han hd quang dién cuc néng chay trong méi trudong khi
bao vé (GMAW), han hd quang duéi 16p thudc (SAW),...Ngoai ra, ngudi ta con sir
dung cc phuong phap han ap luc nhu: han ma sat, han diém han duong dé han loai
vat li¢u nay.

2.1.1 Han ma sat

1. Han ma sat khudy

Han ma sat khudy FSW (Friction Stir Welding) dugc phat minh ra nim 1991
bdi TWI (The Welding Institute) (hinh 2.1) [1][2]. Do vuot troi vé do bén, hiéu qua
kinh t& va than thién v6i moéi trudng (so voi cac phuong phap han truyén thdng nhu
TIG, MIG, TAW, v.v.) nén tir khi ra doi cho dén nay coéng nghé han ma sat khudy da
khéng ngimg cudn hit cac nha nghién ctru cung voi d6 1a sb lugng cac cong trinh ting
vot theo timg nim. Cong nghé nay di va dang dugc phat trién va tmg dung rit manh
trong cac hop kim duoc xem 1a khé han voi cac phuong phap han chdy truyén thong.
Dic biét d6i véi hop kim nhém, sy hi¢u qua ma n6 mang lai la rat 16n [17].

By Bén lui
vmremmg ) i
(A dvancing side)

Hinh 2. 1 Han ma sat khudy

2. Han ma sat xoay
Pay la phuong phap han khong st dung nhiét ning dé ndi hai chi tiét lai véi
nhau cho nén tranh duoc hién trong nirt néng, ving anh hudng nhiét trong d6i nho, su
ton tai tng suat du sau han 13 rit nho. Bén canh d6 phuong phap han nay khéng cén
phai st dung kim loai b sung.
Khéng gidng nhu cic qua trinh khac, han ma sat 13 mot qué trinh han ap luc
trong d6 kim loai co ban chi dat dén trang thai déo. Hinh 2.2 mé ta qua trinh han ma
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sat xoay. Hai mat can han tiém xuc vdi nhau, mét chi ti€t xoay tron va mot chi tict
ding yén. Qua trinh nay tao ra nhiét lam chay déo cuc bo cho kim loai co ban ti€p xtc.

Sau d6 tang luc ép va khong xoay, khi ngudi s& tao thanh lién két han.

THE WELDING INSTITUTE

Hinh 2. 2 Han ma sat xoay
Mot dic diém rat quan trong cta phuong phap han ma sat 1a kha niang han duoc
tat ca cac hop kim ké ca ddi véi cac hop kim ma trude ddy cho 1a khong thé han. Co
thé tao ciac mdi ndi han tir cac kim loai khac nhau, két hop thép, ddng va nhom véi
nhau va han cac hop kim nhu dong 2,5% Al-2618 va hop kim AlZnMgCu 7075 ma
khong bi nit néng.
2.1.2 Han dién tré

Han dién tré 1a phuong phap han st dung nhiét va luc [1]. Nhiét luong cung cip
cho qua trinh han & day do dong dién chay qua di¢n tr¢ vung han, phoi han va tuan
theo dinh luat om:

Q=0.241>R.t (2.1)

O day: Q: Nhiét luong (Cal)

I: Cuong do dong dién Han (A)

R: Pién tré tong cong ctia vat han nim giira hai dién cuc (Q)
: |
Theo dinh ludt om: R = p E(Q) (2.2)

t: Thoi gian han (gy)

p: Pién tré riéng (Q.cm), 1: Chiéu dai vat din (cm)va F: Dién tich tiét dién vat
dan cm?.

Dién tré riéng 12 mot yéu t6 rat quan trong d6i véi han dién tiép xuc.

Nhitng hop kim c6 dién trd 16n, theo (2.1) va (2.2) ta thiy sé tao ra nhiét luong
16n trong qua trinh han, do d6 ta c6 thé sir dung mdy han c6 coéng suit nhé dé han va

nguoc lai.
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Dién tro riéng phu thudc vao thanh phﬁn hoa hoc, nhi¢t do va phu thudc & muc
do th?ip vao gia cong co va nhiét cua vat liéu.

2.1.3 Han hd quang tay (SMAW)

Han hd quang tay [1] véi que han thubc boc (SMAW), thuong dugc goi la
phuong phap han bing que han, 14 mét phuong phap cb dién nhat cta cic nhom han
hd quang hién nay. Tuy nhién n6 lai dugc ing dung rong rai nhat. Pay 1a qua trinh han
duoc thuc hién bﬁng tay, trong d6 nhi¢t luong cho qué trinh han tao ra nho cot hd
quang hinh thanh giita vat han va que han, c6 vo boc thudc han. Phuong phap han hd
quang SMAW duoc st dung rong rii do tinh da dang ctia né va thiét bi twong dbi don

gian, d& di chuyén va ré hon so voi cac thiét bi han hd quang khéc, [17].

Que hin
Thudc boc .
Ldi que han

Khi bio vé

. N Bé hin

KIMH  Xihin , Hé quang
A b

} Y . ’ KILCE

|

Hinh 2. 3 Nguyén 1y han hd quang tay
2.1.4 Han hd quang duéi 16p thude (SAW)

1- Lép thube han; 2 - Bién cwe; 3 - X han Phéu dinh

Hudéng han

Hinh 2. 4 Han ty dong dudi 16p thude
Han hd quang dudi 16p thue (SAW) [1] tuong tw nhu han hd quang véi dién
cuc nong chay trong moi trudng khi bao vé. Thay vi dung khi bao vé ving hd quang
va dau dién cuc nguoi ta sit dung thude han dudi dang hat. Qua trinh han nay ning
sut rat cao nhung chi sir dung dé han thép. Han hd quang duéi 16p thude thuong thuc
hién véi cuong do dong dién khoang 400-1000A. Hi¢u suit nhiét cao nho vao su cach
nhiét tdt cta 16p thube bao vé.

2.1.5 Han ho quang véi dién cwe néng chay trong médi trwong khi bao vé
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(GMAW)

Day 1a loai qué trinh han c6 dg tin cdy cao khi st dung dién cuc nong chay dudi
dang day han trong mdi truong khi tro trén co s¢ khi argon. Ra doi trong thép ky 50,
qua trinh nay duoc biét dén véi tén goi ban dau 1a qué trinh han MIG va cho dén nay
van 1a mot trong nhitng qua trinh han dugc st dung rong rii vi c6 mot loat nhitng wu
diém noi bat. Ta c6 thé st dung phuwong phap han nay & ché do han ty dong hoic ban
ty dong doi v4i nhiéu loai vat lidu, chiéu day va vi tri han. Py 14 loai qua trinh han c6

nang suit dap cao & hai ché d6 han tu dong va ban ty dong, [2].

Kimloai han

Bé han » Base Metal f
s "

Hinh 2. 5 Han dién cuc ndng chay trong moi truong khi bao vé

Mot trong nhitng ing dung ban dau cua phuong phap han hd quang bang dién
cuc néng chdy trong moi truong khi bao vé 1a han nhom trong mdi trudong khi argon.
béi véi thép, khi bao vé duoc sir dung rong rai 1a CO, va hdn hgp khi Ar/CO». Thanh
phan khi bao vé ¢6 anh huéng dang ké dén dic trung ctia qua trinh han, hinh dang mdi
han, mirc d6 ban tée va co tinh ctia kim loai méi han (dic biét 1a d6 dai va dap). Khi
bao vé CO, thudng dugc sir dung cho han két cdu thong dung tir thép cac bon thap doi
khi doi hoi cao vé hinh dang bé mat mdi han, pham vi bién thién tuong ddi rong ché
do han va d6 dai va dap. Mac du co gia thanh cao, cac hon hop khi Ar/CO» hoic
Ar/CO,/O; cho phép cai thién dang ké hinh dang bé ngoai mbi han.

Uu diém chinh cta han dién cuc nong chay trong méi trudng khi bao vé 1a:

- C6 thé han & ca hai ché do: tu dong va ban ty dong.

- Mirc d6 linh hoat cao ddi véi céc loai vat liéu va vi tri han khac nhau.

- Ning suét dép cao (co6 thé dung dy 15i bot).

- Mat d¢ dong han cao bao dam vung anh hudng hep;

- Ché d6 han xung cho phép kiém so4t t6t hon qua trinh han so v6i han khéng
cO xung.

Nhuoc diém cua qua trinh nay 1a:

- D2 hinh thanh khuyét tat, bian toe va rd khi.
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- Gia thanh thiét bi han cao hon so véi phuong phap han hd quang tay. Bén canh
d6 néu yéu cau toi uu hoa cic thong sé han dé kiém soat qua trinh han tot hon thi gia
thanh thiét bi s& tang rat cao.

2.1.6 Han hd quang dién cuwc khong néng chiy trong méi trwong khi bao vé

(GTAW)

Han hd quang dién cyc khong néng chay trong méi trudong khi bao vé [1], dién
cuc wonfram dugc st dung thay thé dién cyc noéng chay trong han hd quang que han
thudc boc. Khi bao vé 1a cac loai khi tro nhu: argon, helium hoac H; dugc su dung dé
bao vé kim loai khong bi oxy hoa. Ngudn nhiét ctia hd quang hinh thanh giira dién cuc
va viing han. Ngu@)n nhiét duoc tao ra do sy hinh thanh ho quang gitra dién cuc va
KLCB 1am néng chay mép han. Qua trinh han hd quang véi dién cuc khong nong chay
trong mdi truong khi bao vé c6 thé han duoc hau hét cac kim loai va cho mdi han c6
chat lugng tt. Tuy nhién toc d6 han cham hon céc quy trinh han khac.

M phun

Ong kep
dién cuc

bién cuc

tungsten N H? quang

Que han phu

Hinh 2. 6 Han dién cuc nong chay trong moi truong khi bao vé
2.2 Qua trinh han TIG
2.2.1 Nguyén ly, dic diém va img dung ciia han TIG
2.2.1.1 Nguyén ly

Han hd quang dién cuc khong néng chay trong khi tro bao vé (TIG) “La phuong
phap han hd quang sir dung hd quang giita mot dién cuc Tungsten (khong nong chay)
va bé han (hinh 2.7). Phuong phap nay dugc sir dung ciing v6i khi bao vé va khong
dung ap luc. Kim loai dién diy c6 thé c6 hodc khong st dung

Phuong phép nay da dugc phét trién tir nhitng nim 1930 bang hd quang heli
hozc han hd quang khi tro, va duoc dung dé han cac kim loai khong c6 chua sit, dic
biét mangan va nhom, va cac modi ghép kim loai kho han. TIG dung nghia 13 han dién
cuc khong nong chay trong khi tro Tungsten inert gas welding va theo Chau au no
duoc goi 1a WIG welding (dung tor Wonfram).
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Khi béo vé
(Ar hoac He)

Chyp khi

Bép tigp dién (dbng) — 3]

Khi Ar hoac He ——|<

Cue han phy

-]
Nguiin dién han
Bién cuc khing {AC hoac DC)

Hinh 2. 7 So d6 nguyén 1y han TIG
2.2.1.2 Pic diém cia han TIG
1. Uu diém

- Hb quang tap trung, c6 nhiét do cao (6000°C).
- Kim loai mbi han ¢ thé khong can kim loai phy khi han gip mép gidp mdi
khong khe ho céc chi tiét mong.
- Mbi han c6 chit luong cao ddi véi hau hét kim loai va hop kim.
- M6i han khong phai 1am sach sau khi han.
- HO quang va viing han co thé quan st dugc trong khi han.
- Khong c6 kim loai ban toé.
- C6 thé han & moi vi tri trong khong gian.
- Nhiét tap trung cho phép tang toc do han, giam bién dang lién két han.
- Tao ra mdi han chat lugng cao thudng khong khuyét tat
- Khong c6 sy ban toc nhu hay xay ra v6i cac phuong phap han hd quang khac.
- C6 thé str dung voi hodc khong can sir dung KL b sung.
- Cho phép kiém soat tét chiéu sdu cia méi han chan (han 16t)
- Cho phép diéu khién chinh x4c nhitng thong s6 han .
- C6 thé (mg dung dé han hau hét kim loai bao gdm cac lién két kim loai khong
gidng nhau.
- Cho phép ngudn nhiét do va cac kim loai dién day dua thém vao c6 thé duoc
diéu khién mét cach doc lap.
- Chiéu rong ving anh huéng nhiét nho
- Han duoc hau hét cac kim loai va hop kim, kim loai mau va hop kim mau.
- Khong can str dung thudc han nén sau han khong phai loai bo xi (dung khi tro
dé bao vé vung han va dién cuc).

- Khong bian toe kim loai 16ng.
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- Khéng san sinh ra khi doc
- Strc khoée ngudi lao dong duogc cai thién ro rét.
- Méi trudng it bi 6 nhiém.
2. Nhuoc diém
- Téc d6 dién day thap hon so v6i phuong phap han hd quang st dung dién cuc
nong chay .
- Khi han nhiing chi tiét c6 chiéu day 16n hon 10 mm tinh kinh té thap .
- C6 kho khén trong bdo v¢ vung han mdt cach thich dang khi han trong moi
truong thodng gio .
* Mot sb khuyét tat thuong gip khi han TIG
- Mdi han ¢6 nguy co nhiém Vonfram néu dé dién cuc cham vao bé han
- Su 14n tap chét trong KLMH c6 thé xdy ra néu su bao vé ving han, KL dién
day khong thich hop va khong lién tuc.
- Tap chat hodc rd ¢6 thé xuat hién do sy ro ri ciia chat 1am ngudi tir mo han.

- HO quang c6 thé bi thdi 1éch gidng nhu phuong phap han hd quang khac.

|
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Hinh 2. 8 M6t s6 hinh anh vé méi han bang phuong phap han TIG
2.2.1.3 Ung dung han TIG

Qua trinh han TIG [1] pht hop khi han kim loai dang tAm c6 chiéu day 5 + 6 mm.
Déi véi kim loai c6 chiéu day 1én hon khi 4p dung phuong phap han nay thi cn phai
han nhiéu duong nhiéu 16p va phai vat mép. Diéu nay ciing anh huéng dén chat luong
han vi n6 sé lam tang bién dang, ung suét du va lam gidm co tinh cda vat liéu co ban.
Han TIG cho chét lugng mbi han cao va c6 thé kiém soat tot nhiét luong cip vao bé
han va day han. Phuong phap han nay c6 thé han duoc moi vi tri trong khong gian va
thuc sy hitu ich khi han mdi ghép dang 6ng. Qua trinh han TIG it phai lam sach sau
han hodc c6 thi rat it. Co thé han tu dong hodc bang tay, né thuong dugc goi bang tén
goi khéc do6 1a “han cong nghé cao” dugc su dung trong nganh cong nghi¢p:

- Hat nhan;

- Hang khong vii try;

- Ché bién thirc an, thuc pham;

- Béo tri, bao dudng cong nghi¢p;
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- Ché tao céc chi tiét chinh xéc cao;
-0 to.

2.2.2 Thiét bi han TIG

2.2.2.1 May han

Hinh 2. 11 May han TIG MATRIX 400 AC/DC

26



Béng 3. 1 Thong s6 ki thuét cia may TIG MATRIX 400 AC/DC

TECHNICAL DATA MATRIX
250 AC/DC 3000 AC/DC  400AC/DC 500 AC/DC

Three phase input 50/60 Hz v apg *30% ann * 20% 100 * o a00 * o
Input Power @& |; Max VA 7 96 153 17.9
Delayed Fuse {I; @ 100%] A 10 10 16 20
Power Factor [ cos ¢ 0.98/0,99 0.95/0.99 0.97/0,99 0,85/0,93
Efficiancy Degraa 0.74 0.76 0,76 0,76
Dpen circuit voliage v 85 100 65 70
Current range A 5-250 5-300 5+ 400 10- 500

A 100% 170 210 250 310
Duty cycle at [40°C) A B0% 200 750 320 400

A 35% 250 300 400 500

EN G0974-1 = EN 60974-3 = EN 60974-10
Standards
]
Protection Class IP 735 233 738 738
Insulation Class H F F H
Amm 500 485 670 715
Dimensions = mm 220 185 280 ]
+ mm 475 380 525 575

Weight kg 2B 13 43 53
Other volteges eveilable on request ey FEARLED
Thess nnwfr SOUNCES are nu:;qfor industrial emvironment use. EMC {CISPR 11): class A %% el C €

Dua vao céc thiét bi han TIG dién hinh duoc liét ké phia trén, tic gia nhan thiy
cac thiét bi nay c6 thé dung dé han thép cac bon, thép hop kim, kim loai va hop kim
mau. Tuy nhién thiét bi han TIG MATRIX 400 AC/DC c6 nhimng wu diém vuot troi
ma cac thiét bi han khac khéng dap ung duoc khi han nhém va hop kim nhém. Nén tac
gia chon Iya thiét bj han TIG MATRIX 400 AC/DC dé lam thyc nghiém. Thém vao
d6, thiét bi han nay sin co tai noi ma tac gia 1am thi nghiém.

2.2.2.2 M6 han

3: Ong kep dién cuc

1: Chup khi 4: Nap duéi

5: Khi bao vé

2. BDién cuc

6: Céng téc 7: Buéng khi vao 8 Buéng nwéc vao

10: Cap dién
Hinh 2. 12 Cym mo6 han TIG

9: Buéng nudcra

2.2.2.3 Van giam ap va b phin cap khi bao vé
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Hinh 2. 13 Van giam ap
2.2.3 Vat liéu han nhom va hop kim nhom

Khi han nhom, néu chon vat liéu han khong thich hop, co thé xay ra nat tai kim
loai mbi han do kim loai mdi han hodc vung anh hudong nhiét c6 tinh déo va do bén
thap tai nhiét do ning cao (hién twrong nay d6i khi gdy ra sut mdi han) [1][3].

Dé giam xu hudng nut giita cac tinh thé trong ving anh hudéng nhiét, nén ding
vat li€u han c6 nhiét d0 nong chay bﬁng hoac thfip hon kim loai co ban, tirc 1a ¢6 ham
lwong cac nguyén td hop kim cao hon. Trén hinh 10-2 13 quan hé giita kha ning xay ra
ntt néng va ham luong cac nguyén té hop kim trong kim loai méi han. Néu nhom
chira 0,6%$ thi kim loai méi han dé bi nut khi han bang day han c6 cling thanh phan
hoa hoc. Khi d6 nén dung day han chira 5% Si (c6 nhiét 6 nong chay thap hon, do d6
déo hon kim loai co ban va s& bién dang khi ngudi dé bu lai img suit co ma 18 ra co thé
gy nirt). Trong nhiéu truong hop, diy han Al-5% Mg cho méi han c6 tinh déo va do
bén cao. Tuy nhién khong duoc ding loai day Al-Si dé han hop kim Ai- Mg vi s& xuét
hién cung tinh cua Mg va Si (Iam giam tinh déo va gay nut).

Tuong tu nhu vay, Mg va Cu khong dugce dong thoi ton tai trong mdi han nhom,
c6 nghia 12 day han Al- Mg khong dugc dung dé han hop kim Al-Cu va day han Al-
Cu khong duoc dung dé han hop kim Al-Mg. Khi han hop kim Al-Si bang day Al- Si,
thanh phan héa hoc ctia kim loai mbi han (c6 xét toi phan kim loai co ban hoa tan vao
moi han) can duge tinh sao cho c6 gia tri nam ngoai dai 0,5 + 2% Si (ving dé nit).
Tuong ty nhu vay, thanh phan kim loai méi han cta hop kim Al- Mg khong dugc nam
trong khoang 0,5 + 2% Mg.
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/\ (a) ALSi
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(b) ALCu

(C)Al-Mg

D6 nhay cam nut

/ (d) Al-Mg2Si
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Al T¥ 1& % nguyén té hop kim

Hinh 2. 14 B§ nhay cdm nt cua mbi han
2.2.3.1 Khi bao vé

Khi tro str dung c6 do tinh khiét cao: Ar (99,99% hoidc 99,98%), He (99,985%).
Dién cuc W c¢6 pha LaO hoic (Yttrium oxyt) Y>0s. Dong dién han 1a dong xoay chiéu.
Vit liéu kim loai han can c6 nhiét d6 nong chay thap hon va dai nhiét do két tinh rong
hon so véi kim loai co ban (bao dam tinh han va giam thiéu nguy co nit). Dy han phy
c¢6 thanh phan gan gidng kim loai co ban hoic c6 chira Ce (dé bao dam tinh déo kim
loai mdi han) [1].

Céc loai qué trinh han dién néng chay phd bién d6i véi nhom va hop kim nhom
1a han h6 quang tay, han hd quang dudi 16p thude, va han trong mdi trudng khi bao ve.

2.2.3.2 Que han cho nhém va hgp kim nhom

Bang 2. 1 Phan loai que han cho nhém va hop kim nhom

Ky hiéu | Thanh phéan [%)] Do bén [Mpa] | Lim loai co ban
E1100 | O Fe) <095 0,05Cu 4, Nhom k¥ thuat
Z/n<0,1
Si < 095; Fe <£0,7;
E 3003 |0,05:0,20Cu;  Zn<0,1 ;| 100 Hop kim 1100 va 3003
1+1,5Mn
4,5+6,0 Si;  Fe<0,8; Cac hop kim loai
E4043 Cu<0,3; Zn<0,1 100 SXXX, 6XXX (<2,5%
Mg); hop kim duc Al-
Si; 1100; 1350; 3003

Que han nhoém va hop kim nhém [1][2][3] duoc sir dung dé han ho quang tay

trong ché tao cac két cdu chiu tai don gian va trong sitra chira. Tiéu chudn AWS A5.3
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phan ra 3 loai que han, bang 2.1

2.2.3.3 Day han
Ky hiéu Thanh phan [%)]
ER 1100 >99,0 Al
ER 2319 6,3 Cu; (V+Zr) ¢c6 kiém soat, Al con lai

ER 4043 5,3 Si; Al con lai

ER 4047 12 Si; Al con lai

ER 4145 10 Si; 4 Cu; Al con lai

ER 5183 0,8 Mn; 4,9 Mg; Al con lai

ER 5356 0,1 Mn, 5 Mg; Al con lai

ER 5554 0,8 Mn; 5,1 Mg; Al con lai

ER 5654 3,5 Mg, Mn khong dang ké, Al con lai
R 242 4 Cu; 1,5 Mg; 2 Ni; Al con lai
R 295 4,5 Cu; Al con lai

R355 5 Si; 1,2 Cu; 0,5 Mg; Al con lai
R356 7 Si; 0,3 Mg, Al con lai

2.3 Cong nghé¢ han TIG

Chét lugng cua mdi han GTAW [1] duoc xép vao loai c6 chét lugng cao hon

chat luong cua bat cr phuong phap han hd quang nao khac. Mirc d6 cao cua chat

lugng dat dugc khi tat ca nhiing cong viéc can thiét dd nam vimng va dugc chuan bi

trudc.
2.3.1 Dong dién han
- Cuong d¢ dong dién co thé x4c dinh theo loai vt liéu:
+ Thép khong va hop kim thap 30 - 50A
+ Thép hop kim cao 30 - 40A
+ Nhom 40 - 60A
+ DPng 75 - 80A

- Phu thudc vao vat liéu, tu thé han, dang mbi ghép, loai dong dién.

- Khi nhiét cung cép qua thap, didu d6 co thé xay ra tir mot dong dién han qua
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thap hodc tbc do han qua nhanh, dudng han nho cao 14 hién nhién va do ngau nho.

- Khi dong dién han qua thap, duong han s& cao, do ngau sau kém, va co kha
nang cta chong lap o ria dudng han

- Khi téc @6 han qua nhanh, dudng han ciing nho va d6 ngau sau kém

- Khi nhiét cung cap qua 16n, diéu d6 co thé xay ra tir mot dong dién han qua
cao hodc téc do han qua cham, dudng han trd nén vo cling rong, thudng rong va bang.
Piéu d6 1am cho d6 ngau ciing nhiéu va c6 thé bi ban toé.

1. DCEN (dong mt chiéu d4u thuin)

Day 1a phuong phap han TIG sir dung dong dién han 1 chiéu d4u thuan (dién
cuc Von fram duge ndi voi cuc am). Pay 1a kiéu ddu dong mot chiéu (DC) duogc ap
dung rong rdi trong qué trinh han TIG. Vi kiéu d4u nay dién cuc nhan dugc 30%
ning lugng nhiét hd quang.

2. DCEP (dong m{t chiéu ddu nghich)

Cach dau nay dién cuc Vonfram dugc ndi véi duong cuc. Cach déu nay it duoc
ap dung vi nhiét luong ctua hd quang tip trung vao dién cuc s& lam dién cuc bi qua
nhiét va nhanh bi mon.

3. Dong xoay chiéu (AC)

Day 1a loai dong dién duoc wa ding khi han vat liéu tring nhu nhom va ma gié. O
mot nira chu ky, dién cuc Vonfram mang cuc duong, dién tir s€ tir phia kim loai co ban
dich chuyén vé phia dién cuc. Két qua 13 16p 6 xit trén bé mit kim loai co ban s& bi
pha v& cho nén n6 con duoc goi la qua trinh 1am sach 16p 6 xit nhém bé mat. O nira
chu ky sau, dién cuc Vonfram mang cuc tinh am, dién tir s€ dich chuyén tir dién cuc vé
phia kim loai co ban. Nira chu ky nay duoc goi 1a nira chu ky ngiu cua séong AC.

4. Dong xoay chiéu séng vudng

Do sy phat trién cta nganh dién tr ngudi ta da tao ra cac thiét bi han xoay chiéu

c6 dang song hinh vuong. Dang séng nay c6 thé dugc kiém soét tét hon va & mdi nira

chu ky hi¢u qua lam sach va tang chi€u sau ngau tot hon.

Téin s&
€= :.. .
Dong dinh __~" 5 5
t g Dong | Dong

- . S ——

nén |dinh

Hinh 2. 15 So d6 han dong dién xung
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2.3.2 Ché @9 han TIG

Chét lugng cua mdi han TIG duoc xép vao loai c¢6 chat lugng cao hon chét
luong cua bt cir phuong phap han hd quang nao khac [2].
Béng 2. 2 Mdi quan hé giita dudng kinh dién cuc va dong han

DPudng kinh dién cue (mm) Déng hin (A)
1.0 20-50
1.6 50-80
2.4 80-160
3.2 160-225
4.0 225-330
5.0 330-400
6.4 400-550

Trén bang 2.2 cho ta théiy dong dién han phu thudc vao duong kinh di¢n cuc.
Puong kinh dién cuc 16n thi dong dién han 16n. Tuy nhién, dbi véi phuong phap han
TIG nguoi ta thuong sir dung dién cuc c¢6 duong kinh dén 2,4 mm.

Béng 2. 3 Mdi quan hé giita chidu day va luu lwong khi bao vé

Luu lwgng khi bao vé

Chiéu day Pudng kinh
vat han (mm) chup khi (mm) Argon Helium
(I/min} {I/min)
up to 1 9.5 3.4 1.5
1t0 3 9.5 4.5 9.5
3tob 12.5 B5.6 11.8
bto 9 12.5 7.0 14.2
9to 12 16.0 8.0 16.5
12 and above 25.0 12.0 21.0

Trén bang 2.3 ta nhan thay viéc lya chon dudng kinh chup st (chup st s6) phu
thudc vao chiéu day vat liéu. Tuy nhién, ngudi ta ciing chi str dung chup st c6 duong
kinh téi 12,5 mm. Vi thong thudng d6i voi vat liéu ¢ chidu day 16n, han bang tay
nguoi ta thudng vat mép vat han theo tiéu chuan (hudng dan). Bén canh d6 1a luu

lugng khi bao vé tuong tng voi truong hop su dung khi bao vé 1a Ar hay He.
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Hinh 2. 16 M&i quan hé giita dong dién han va chiéu day vat han
Hinh 2.17 cho thiy ring khi vat han c6 chiéu day 16n thi phai sir dung dong dién
han 16n. Nhu ching ta dd biét viéc st dung dong dién han 16n c¢6 anh hudng rat 16n
dén chat lwong mbi han.
2.4 K¥ thuét han nhém A6061 bang phwong phap han TIG
2.4.1 Tinh cong nghé cia hgp kim nhom A6061

Ham luong Ma gié 1én dén khoang 5% va c6 thé dugc hoa tan trong nhéom lam
tang d6 bén cua hop kim nay: cao hon so v4i ma gié nguyén chit. Luong magié c6 thé
bi giai phong trong diéu kién can bang & nhiét d6 moi trudng xung quanh chi khoang
1,4%. Piéu nay c6 nghia rang magié luén c6 xu hudng thoat ra khoi dung dich khi cac
hop kim c6 ham lugng magié¢ 16n dugc nung néong va lam ngudi cham. Phan ing nay
xay ra rat chdm va qua trinh han khong gy ra bat ky su thay doi dang ké nao, ngoai
trir viéc 1am lanh nhanh s& lam co tinh s& giam xuéng [1][12].

- Khi han, dé xuét hién oxit Al,O3 (nhiét d6 nong chay 2050°C so v&i 660°C cia
nhom, c6 khdi luong riéng 16n hon nhom, 3,6g/cm? so vé6i 2,7 glem?). Do do, c6 thé
xay ra cac hién twong nhu canh mdi han khé néng chay, 14n xi trong khi han. Vi vay
truée khi han phai khir mang oxit nhom béing cac phuong phap co hoc hoidc hoa hoc.
Céc bién phap co hoc bao gém giiia, cao, chai bang ban chai ¢ soi thép khong gi. Cac
bién phap hoa hoc gdom sir dung dung dich axit hodc kiém. Trong khi han con c6 thé sir
dung hiéu tng catot bin phd mang oxit, hoic thong qua thudc han dé hoa tan oxit
nhom, tao thanh cac chat dé bay hoi. Thube 50% KCL + 15% NaCl + 35% NasAlF, s&
tao phan ing Al,03+6KCl — 2AICI;T + 3K20. Sau khi han, phai khir thudc han du dé
tranh hién tugng an mon kim loai méi han.
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- Tai nhiét d6 cao, do d6 bén giam nhanh, tim nhom dang han c6 thé bi sut. Do
chay lodng cao 1am nhom dé chay ra khoi chan mdi han. Nhom khong doi mau khi
han, do d6 khé khéng ché kich thudc viing han.

- Hé s6 din nd nhiét cao, md dun dan hoi thap, nhom dé bi bién dang khi han
(phai kep chat bang d6 ga c6 tinh din nhiét kém).

- Phai 1am sach mép han, day han, khong chi vi can khir oxit nhém, ma dau md
cling con 13 nguyén nhan gay rd khi (hydro 1am giam do bén va tinh déo vi hydro c6 hé
s6 khuéch tan thap trong nhom). RS chu yéu tai kim loai mdi han, duong chiy. Nung
néng so bd va nung dong thoi khi han s& 1am giam rd. Can khir cac chat chira hydro
trén bé mat vat han: diu, md, son, hoi 4m. Co thé khu bﬁng hoi nudc hoac dung méi
thich hop va nén tién hanh trude khi lap ghép han.

- Nhom dén nhiét tot, phai ding ngudn nhiét c6 cong suit cao hodc ngudn nhiét
xung khi han.

- Kim loai méi han dé& ntt do cAu tric hat hinh cot thd va cung tinh c6 nhiét do
néng chay thap & tinh gi6i, cling nhu do co ngét (7%) khi két tinh.

- Nhom khong c¢é chuyén bién thu hinh nén khong xir 1y nhiét dé cai thién to
chirc co tinh ctia nhom duoc.

Khi hop kim c6 thé nhiét luyén duoc di trai qua 0 dong nhét hoa t6 chirc va hoa
gia tu nhién hodc nhan tao dugc dem ra han hd quang, tai ving anh hudng nhiét s& xay
ra su suy giam d6 bén va tinh déo. Vung anh hudng nhiét c6 ba khu vuc riéng biét:
vung U, ving u khong hoan toan va ving hoa gia qua mirc. Néu lién két han nay duoc
dem 1 dong nhat héa to chirc va héa gia, do bén ban dau s& duoc phuc hdi, nhung tinh
déo thi khong phuc hoi duoc. Néu chi dem hoéa gia thi ca d6 bén 1an tinh déo déu thap.
Do d6, dé c6 duogc co tinh ti wu, cac hop kim nay can phai duoc han & trang thai 1,
sau d6 méi duoc dem di nhiét luyén (1 ddng nhat hoa to chirc va hoa gia).

Khi han nhém va hop kim nhém, can tranh nung ndng so bd néu co thé duoc, vi
n6 1am ting chiéu rong ving anh hudéng nhiét va lam giam co tinh lién két han.
Thudng céac chi tiét day méi doi hoi nung néng so bo. Tham chi khi d6, thoi gian nung
noéng so bd can duoc han ché t6i da. Nhiét do nung khong nén vuot qua 150°C. Khi
hop kim chira 3+5,5% Mg, nhiét 40 nung nong so bd khong dugce vuot qua 120°C va
nhiét do gitta cac duong han t6i da 1a 150°C.

Hop kim nhom khong thé nhiét luyén duoc chira cac nguyén té hop kim nhu Si,
Mn, Mg. Céac nguyén td nay 1am ting d6 bén thong qua sy hinh thanh cac dung dich
dic hodc cac pha phan tan. Trong cic nguyén to ké trén Mg 13 nguyén t6 co hiéu qua
nhat, do d6 hop kim Al- Mg c6 d6 bén cao ca trong trang thai 4. Moi hop kim nhom
thudc nhom khong thé nhiét luyén duoc déu bién ctimg (kém theo suy giam tinh déo)

khi bi bién dang ¢ trang thai ngudi Hop kim thudc cac hé Al- Mg, Al- Mn déu dé han.
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Sau khi 0, ching c6 thé tro lai co tinh ban dau hop kim nhom loai nay néu duoc han
sau khi di qua bién cimg nguoi, c6 thé c6 do bén ving anh hudng nhiét thip nhu cia
kim loai co ban sau khi 4. Nhom, hop kim Al- Mg va hop kim Al- Mn déu d& han
trong moi trudng khi bao vé bang ca dién cuc nong chay 1an dién cyc khong ndng
chay (riéng voi hop kim dac Al- Si thi con can phai sir dung cac quy trinh dic biét).

Hop kim nhom c6 thé nhiét luyén c6 chira cac nguyén té hop kim Cu, Mg, Zn
va Si du6i dang don hoic dudi dang két hop. Trong trang thai 0, do bén cta ching phu
thudc vao thanh phan hoéa hoc tuwong ty nhu véi cac hop kim khong thé nhiUt luyén
duoc. Do d6, cac hop kim nay c6 thé dugc nhiét luyén theo hinh thirc i d6ng nhét hoa
td churc, t6i, sau d6 hoa gia tu nhién hodc hoa gia nhan tao. Sau hoac trude khi hoa gia,
con c6 thé tang do bén thong qua bién dang & trang thai ngudi. Ho kim Al - Mg-Si 1a
hop kim dé han. Nhiéu hop kim thuéc nhom Al-Zn cé tinh han kém, nhung khi c6
thém Mg, tinh han cta chung c6 thé duoc cai thién. Hop kim Al- Cu doi hoi co quy
trinh han dic bit va lién két han c6 tinh déo kém.

Han nhém dic biét phat trién manh trong nganh ché tao 6t6. Cac chi tiét quan
trong bang hop kim nhom nhu gia d& dong co; khung cau trude, cau sau; truc truyén
dong, vanh banh xe, b0 trao doi nhiét bo diéu hoa nhiét do, v.v. dang dan dan thay thé
vat liéu truyén théng 1a thép bang nhom. Hau hét cac bo phan két cau han d6 1a céac
hop kim nhdm véi magie va silic (loat 6xxx) dugc ép chdy va sau dé han trong moi
truong khi bao vé bang dién cuc nong chay.

Sy phat trién ctia nganh dong tau véi cac san pham tién tién nhu pha cao toc da
thiic ¢y cong nghé han nhom 1én mot budc méi. P6 14 cac loai tau canh ngam cd mot
hodc nhiéu than, chd nang, chiu dugc soéng to, chay nhanh, voi chiéu dai 35, 45 m, tdc
do 40, 74 km/h. Pha ¢& 16m ¢6 thé dai 90 m, chd t&i 700 hanh khach va 150 xe hoi, ¢6
téc do thong thuong 128 km/h. Ching dugc ché tao tir hop kim nhém manh c¢6 do bén
cao, sit dung céng nghé han trong méi trudng khi bao vé. So véi tau thép, chiing co thé
tiét kiém tir 40 (50% khdi luong).

Hop kim nhom do bén cao co thé nhiét luyén dugc (loat 7xxx) dugc st dung lam
két cAu thanh mong cho khung xe dap, gdy danh golf, gdy ddnh bong chay, xe truot
tuyét. Hop kim nhom dé bén cao, chiu dugc nhiét d6 Am co thé dung lam xitec cho
hang va cac bo phan khéc cta thin xe tai. Ngoai ra, trong nganh ché tao hang khong va
vil try, hop kim nhém manh khéng nhiét luyén dugc va mot $6 hop kim nhiét luyén
duoc déu la nhiing vat liéu truyén théng.

2.4.2 Anh hwéng ciia cac thong sé cong nghé dén chit lwong han
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1. Anh hwéng ciia cwong do dong dién han [1][12]

- Cudng d6 dong dién anh huong dén nhiét d6 cia hd quang, d6 ngiu siu cua
mdi han.

- Phu thudc vao vat liéu, tu thé han, dang mbi ghép, loai dong dién.

- Khi nhiét cung cip qua thip, didu d6 c6 thé xay ra tir mot dong dién han qua
thip hodc tbc do han qua nhanh, dudng han nho cao 14 hién nhién va do ngiu nho.

- Khi dong dién han qua thip, duong han s& cao, do ngiu sau kém, va co kha
ning cua chdng lap & ria dudong han

- Khi téc d6 han qua nhanh, dudng han ciing nho va d6 ngiu sau kém

- Khi nhiét cung cip qua 16n, diéu d6 c6 thé xay ra tir mot dong dién han qua
cao hoidc tdc d6 han qua cham, dudng han tré nén vo cing rong, thudng rong va bang.
Diéu d6 1am cho d6 ngiu ciing nhiéu va c6 thé bi bin toé.

- Khi kim han dé qua xa véi vat han, xuit hién moét hd quang dai, kha ning cua
khi bao vé bi giam b6t va thanh qua 1a chit lwong mdi han kém, dic biét 13 trong han

nhom.

——

DCEP

AC

ST,

\J

DCEM

Hinh 2. 17 Anh huéng cta dong dién han va cyc tinh

dén hinh dang bé han
Trén hinh 2.18 ta thiy dong dién han c6 anh hudng téi hinh déng kich thudc cta
bé han, tbc d6 han va chat luong cia mdi han. Hau hét, khi han TIG ta thuong dau
dién cuc voi cuc am (DCEN) — du thuan, béi vi nd cho chiéu sau ngau tt hon va tdc
dd han cao hon so véi du dién cuc véi cuc duong (DCEP) — dau nghich. Bén canh do,
viéc dau nghich s€ 1am cho dau dién cuc nhanh nong va nhanh mon hon. Piu nghich
thudng duge 4p dung cho han hop kim nhém béi vi né s& lam sach bé mit vat han, pha
v 16p 6 xit nhém. Tuy nhién, stt dung dong xoay chiéu khi han hop kim nhom va ma
gié s& tot hon, boi vi cho phép can bang nhiét va lam sach bé mit vat han. Chiéu sau

ngéu khi sir dung dong AC nam gitta DCEN va DCEP.
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Nguoi ta cling ¢6 thé dong DC xung & tan sé thap (1 = 10 Hz) dé lam giam bién
dang. Khi sir dung dong xung & tan s cao (5 + 30 Hz) dé cai thién bé mat mbi han va
lam ting chiéu siu ngau, ting toc d6 han va giam sy hinh thanh khuyét tat trong

KLMH. Dong dién han xung tan sb cao thudong duoc p dung trong han tu dong.

Bang 2. 4 So sanh cach str dung dong dién mét chiéu va xoay chiéu

bién cuc bat dau 1a duong cuc

bién cuc bat dau la am cuc

bién cuc bi nung ndng trudc

Thich hop véi dong dién DC

C6 the lap lai

C6 thé lap lai

Vit han dugc lam sach khi khoi dong

Vat han khong dugc lam sach khi khoi dong

Dé bi hong dién cuc

Khoéng bi hu hong dién cuc

T6t trong trudng hop han véi dong
xoay chiéu

C6 thé chap nhan khi han véi dong AC

- Anh hudng cua tan s6 xung

\m

S\
ey

N

[\

4

Hinh 2. 18 Anh hudng cua tan s6 xung dén chi€u sau ngau

Trén hinh 2.19(1) cho ta thiy khi han véi dong xoay chiéu c6 tin sé xung thip

thi chiéu rong bé han s€ 16n va chi€u sau ngau s€ giam. Tuong tu nhu vay khi han véi

tan sb xung cao hinh 2.19(2) thi hd quang tip trung hon va chiéu sau ngau dam bao.

Curment
(=]

1/60th of
a second

—_)

™ D) DD DN DN D)
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Hinh 2. 19 Han TIG xung
Trén hinh 2.20 ta nhan thiy rang khi han véi tin s6 xung thap, mdi han khong
ngau va khi han véi tan sé xung cao méi han cho chiéu sau ngau tbt hon.
2. Anh hwéng ciia vét liéu han
a. Anh hwéng ciia khi béio vé
Cac mbi han bij ban, dic biét nhom, co thé két qua tu van dé trong h¢ théng cung
cap khi, chd d6 c6 thé bi ro ri trong dng két ndi, khi bao vé chat lwong kém, dng phun
khi qué 16n, khoang cach tir miéng dng phun khi t6i vat han qua xa, ludng khi khong
c6 hiéu qua hoac bét cr viée gi khac nira gop ph?m t6i su bao vé kém cua khu vuc hd
quang
Khi bao v¢ duoc st dung trong han TIG la Ar, He hoac Ar + He. Khi bao vé€ co
tac dung bao vé€ dién cuc va kim loai néng chay ¢ vung han khéi tac hai x4u cla khong
khi xung quanh. Trong mot sb trudong hop nhu han thép khong gi, han kim loai va hop
kim mau phai st dung khi bao v¢ dudi day mdi han va bé mat kim loai co ban cén ké

khéi bi 6xy hoé trong qua trinh han, gidm nut & chan moéi han va ro6 khi & moéi han.

| b | et |

HELIUM ARGON

Hinh 2. 20 Anh hudng ctua chung loai khi bao vé dén do ngéu mbi han
Trong thuc té thuong sir dung hdn hop 70%He + 30%Ar dé han kim loai va hop
kim mau, 70%Ar + 30% He cho han thép dat hiéu qua cao.

Khi Ar ¢ dién thé ion hoa thip so v6i khi He va CO, do vy cung voi chiéu dai

38



cot hd quang, dung khi bao vé 1a Ar thi hiéu dién thé hd quang s& thap hon. Két qua 1a,
chiéu sau néng chay sé& sau hon.
b. Anh huéng ciia dién ciec W

bién cuc dung trong han TIG la loai dién cyc khong nong chay Vonfram hoac
Vonfram ¢6 pha thém ThO», La;O3, ZrO,,... Trong qua trinh han, dién cyc c6 tac dung
modi va duy tri hd quang chay 6n dinh [2].

Vonfram dugc dung lam dién cyc han do c6 tinh chiu nhiét cao (nhiét 40 nong
chay 1a 3410°C), phat xa dién tir twong d6i tot, dé ion hoa hd quang va duy tri tinh 6n
dinh hd quang. Cac dién cuc Vonfram c6 dudng kinh tir 1,0 + 4,0 mm véi chiéu dai tir
75 — 175 mm dugc dung rong rai.

PURE TUNGSTEN (EWP Classification - Grean Stripa)

1 & |

2% CERIATED TUNGSTEN (EWCa Classification - Orange Stripe)

I ] |

1% ZIRCONIATED TUNGSTEN (EWZr Classified - B rown Stripe)

LI |

1% THORIATED TUNGSTEN (EWTh-1 Classification - Yeffow Stripe)

% THORIATED TUNGSTEMN (EWTh-2 Classification - Red Stripa)

Hinh 2. 21 Mot s6 dién cuc dung trong han TIG

Van dé chat luong mbi han bao gém ca dién cuc Tungsten bi nam trong kim loai
mdi han dong dic, diéu d6 c6 thé duoc phat hién ra bang phwong phap chup anh phong
xa. Trude day duoc goi 1 sy nd min nho tungsten va 1a co s¢ dua trén dong dién qua
cao so voi kich thudc hodc loai cua dién cuc tungsten.

Kim loai dién diy cung véi 16p phii ngoai bi oxit qué mirc c6 thé ciing tao nén
moi han bi ban. Hoi 4m s& tap trung trong 16p oxit nay. Day kim loai dién day can phai
duogc lam sach bang gidy nham.

Han trén kim loai ban, vat liéu thim dau m& hoic ¢ ging sira chita cac vét nut
trong cac bd phan chi tiét may doi hoi loai bo hét cac khuyét tat vat liéu, 1am sach triét
dé va gia nhiét giup cho loai trur sy hép thu dau, ddu m&, hoi 4m va cac tap chét khac.

Céc sy 16 ri nudc trong kim han c6 thé thudng duoc phat hién ra boi mau cua bé
mat mbi han. Sy ngung hoi c6 thé xay ra & bén trong ciia 6ng din khi va hoi nuéc
trong hd quang sé& 1a nguyén nhan tungsten trd thanh bi nhiém ban.

Noéi tom lai, cdc mdi han c6 chat lugng tot doi hoi tat ca cac dicu kién chinh xéc,
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cac vat liéu duogc dung co6 dac diém k¥ thuat phu hop. May moc thiét bi trong tinh hoat
dong tot.

Hinh 2. 22 Anh huéng dién cuc trong qua trinh han
3. Anh huéng cia ky thuit han

bién cuc phai dugc chuén bi, chon chung loai, kich c& phu hop vai tung loai vat
liéu va theo chiéu day:

- Dé han véi dong mot chidu (DCEN) dau dién cuc phai mai ding qui cach
dang con, goc con tir 30 + 60°.

- Dé han voi dong xoay chiéu (AC) hodc mot chiéu (DCEP) dau dién cuc duoc
dinh hinh c6 dang béan cau .

Chiéu dai tir dau tiép dién (contact tip) dén mii dién cuc: t6t nhat nén dé mai
dién cuc nho ra khéi mo phun khoang 1 lan duong kinh dién cyc. Trong trudng hop
han goc cho phép nho ra nhiéu hon dé bao dam hd quang quét qua dugc canh day cia
goc han. Bao vé ving han: phai bao dam vung han dugc bao vé t6t bang dong khi bang
cach chon c& mé phun va luu lugng khi hop 1y. Mo c6 dudng kinh 16n phun khi nhiéu,
bao vé t6t hon song kho quan sat va dwa viing chdy sdu vao ranh han néu khong kéo
dai phan nho ra ra cia dién cuc. Trong trudng hop nhu thé dién cuc s& qua nong va dé
hong. Truong hop ding ¢ mé phun bé can hiéu chinh luu lwong phun khi thich tng
khong tao nén dong chay r6i khién cho viéc bao vé vung han kém hi¢u qua va dién cuc
dé bi oxy hoéa 1am cho héng.

- Khi han 6ng duong kinh nhé can thiét phai thoi khi bao vé mat trong ctia ong

- Goc do cia mo han phu thudc vao loai mdi ndi va tu thé han.

4. Anh huéng cia téc do han

Khi tc do han ting ma dong dién han va dién 4p hd quang khong thay doi s&
lam giam nhiét ning cdp vao viing han. Téc do han khéng anh huodng téi luc dién
treong, ap luc hd quang han boi vi chung khong ¢6 phu thudce vao dong dién han. Van
téc han ting s& anh huong t6i kich thudc bé han (chiéu rong va chidu sau ngau giam).
Tuy nhién ty 1& giita chiéu su ngdu va chiéu rong bé han ciing bi anh huéng mot phan
boi van tdc han. Khi han TIG tdc d6 han khuyén cdo nam trong khoang tir 100 + 500
mm/ phut tuy thudc vao dong dién han, loai vat li¢u va chiéu day vat han.

5. Chiéu dai ho quang
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Chiéu dai cot hd quang 1a khoang cach giira dau dién cuc va vat han. Chiéu
dai ho quang trong han TIG thuong trong khoang tir 2 = 5 mm. Néu chiéu dai ho
quang 16n dé duy tri sy 6n dinh cta hd quang thi dién 4p phai ting. Thuong thi
chiéu sau ngiu va mit cit bé han nong chay s& giam khi chiéu dai hd quang tang
[14].

2.4.3 Ché d6 han nhém A6061
1. Vit liéu han
a. Day han
Dbi v6i hop kim nhom déu 5xxx ndi chung va A6061 noi riéng ta co thé sir
dung nhiéu loai day han tuy thudc vao yéu cau chat luong han. Ta c6 thé chon theo
bang 2.4
Bang 2. 5 Loai que han va tinh chat cia ching

Typical Filler Metal Properties

Weld Toughness Resistance Min. Shear Strength All Filler Metal Weld
Alloy Ductility Resistance To Fillet Welds (ksi) Typical Ultimate
To Crack Solidification Tensile Strength
(% Elongation) Growth Cracking Longitudinal Transverse (ksi)
1100 High (55) Good Good Low (7.5) Low (7.5) Low {135)
4043 Low (15} Low Very Good Low {11.5) Low (15.0) Low (18.0)
4047 Low (13) Low Excellent Low (11.5) Low (15.0) Low (18.0)
4643 Low (15) Low Good Med. (13.5) Med. (20.0) Med. (27.0)
4943 Low (15) Low Very Good Med. (17.0) Med. (23.0) Med. (34.0)
5087 Good (25) High Good High (20.0) High (30.0) High (42.0)
1R3 Gond c?lil H‘ﬂh Good Eﬂh (18 5} '-th (2R 0} i
( 5358 High (35) \ High Good High (17.5) High (26.0) High (38.0) )
FIgT =07 TR Falr = WEd. [17.0] Ted- (23707 T35,
5556 Good (25) High Good High (20.0) High (30.0) High (42.0)

Trong nghién ctru cia minh tic gia lya chon que han TIG c6 thong so ki hiéu

nhu sau:
Béng 2. 6 Thanh phan héa hoc ctia ddy han
Thanh phan hoa hoc (%)
Mn Si Cr Fe | Mg Ti Cu |Zn Al

0,05:0,2 | <025 | 0,05:02 |<0.4 |4,5:55 |0,06:02 |<0,1 |<0.1 |Con lai

b. Khi bao vé

Khi Argon (Ar) 98%

Luu lugng khi bao vé: < 20 lit/ phut
2. Ché do han
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Theo khuyén cdo cia MAXAL — Guide for Aluminum welding tac gia chon ché

d% han theo chiéu day thuc nghi¢m

Chiéu day vat han: ~ 6 mm
Vitri han: 1G

Khe hé lap ghép: 0+ 3 mm
S6 16p han: 2

Dong dién han: 170 = 190 A

Luu lugng khi bao vé: < 20 lit/ phut

3. Mt s6 khuyét tat thwong gip, nguyén nhan va cach khac phuc

Béng 2. 7 Mot sb khuyét tat thuong gip, [22]

TT | Khuyét tat Nguyén nhan Bién phap phong ngura
1 Chay canh - Khong c6 diém dimg | - Diéu chinh dong dién
— 0 2 bién do han cho phu hgp
S \@: > |- Tée ds han lén - Dimg & hai bién do
dao dong
2 |Ldm chan - Toc d6 han 16n - Dicu chinh ché d6 han
# % - Kim loai bd sung | va téc do bon diy cho
e chua phu hop phu hop

3 Moi han quéa ngiu - Toc d6 han nho - Piéu chinh lai dong
-B6 sung kim loai phu | di¢n va tdc d6 han
qua nhiéu - B6 sung kim loai vira
- Dong han 16n du

4 | RO khi - Han noi ¢6 gi6 thoi > | - Han ché han noi co
Sm/s gi6 lua hoac phai che
- Vat han bi am uét | chin tot
hoac han dudi mua - Vat han tranh bj 4m
- Luu luong khi bao v¢ | uot.
qua 16n hoic qua nhd | - Diéu chinh luu luong

khi bao v€ cho diung.
5 An mon hoda hoc Lua chon day han | Chon ding chung loai

chua phu hop véi dieu
kién lam viéc cua ket
cau

day han
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Két luin chuwong 2:

Trong chuong 2 tac gia da:

- C6 cai nhin khai quat vé cac phuong phap han nhom va hop kim nhom, tir
do6 tac gida da lva chon dugc phuong phép han phu hop véi hop kim nhom
A6061.

- Phén tich céng nghé han TIG, lya chon thong s va ché do han phu hop
v6i ting loai vt lidu va chiéu day khéac nhau.

- Phan tich cac yéu t6 anh huong tdi tinh han ciia hgp kim nhom A6061 va
lwa chon day han ER5356 dé han thyuc nghiém.

- Phan tich dugc mot s6 khuyét tat thudng xay ra trong qué trinh han nhém

va hop kim nhém, dac biét 1a hgp kim nhém A6061.
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CHUONG III

NGHIEN CUU THUC NGHIEM VA MO PHONG CUA CHE PQ HAN TIG
XUNG VOI MOI GHEP HAN HQOP KIM NHOM A 6061

3.1. Muc dich nghién ctru thyc nghiém

Nghién ctru thuc nghiém nham so sanh, danh gia anh hudng cua cac thong sb
dén chét luong lién két han hgp kim nhém A6061. Tir @6 so sanh két qua thuc nghiém

v6i tinh toan 1y thuyét nham t6i wu hoa mot vai théng sé cong nghé khi han.

3.2. Xay dung quy trinh han so by cho hgp kim nhom A6061

3.2.1. Kim loai co ban

Bang 3. 2 Co tinh hop kim nhdm A6061

SOV Co tinh (MPa)

Cap vat li¢u - .

G161 han chay G161 han bén kéo D¢ gian dai twvong do61, %
A6061 >276 340

Bang 3. 3 Thanh phan héa hoc hop kim nhém A6061
Thanh phan hoa hoc (%)
Mn Si Cr Fe Mg Ti Cu Zn Al
0,15 0,4-0,8 | Max | Max 0,8+1,2 | 0,15 0,1 0,25 95,8+98,6
0,35 0,7

3.2.2. Vit liéu han
1. Day han
Ki hiéu: ER5356, theo AWS A5.10
Puong kinh day & = 2,4 (mm)
Nhiét do chay: 1060 ~ 1175 °F
Khéi luong riéng: 2,66 g/mm?
Hé s6 gidn né nhiét (20 + 300 °C): 23,7 x10°%/K
Hé s6 din nhiét (20°C): 110 + 150 W/m-K

Bang 3. 4 Thanh phan hoa hoc ciia ddy han

Thanh phan hoa hoc (%)

Si

Cr

Fe

Mg

Ti

Cu

/n

Al

0,05+0,2

<0,25

0,05+0,2

<04

4,5+5,5

0,06+0,2

<0,1

<0,1

Con lai
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2. Phu kién han

STT | Tén trang thiét bi phu tro Muc dich sir dung
Mi han TIG tu dong toi -Kinh c6 ché d¢ ty dong chuyén toi phu hop
v6i anh sang khi han.
1 -Bao vé mit va phan dau cua ngudi tho han.
Gang tay han TIG -Tranh sy dnh huong clia nguon nhiét han dén
) phan tay ctia ngudi thg han.
-Quﬁn 4o chiu nhiét/ yém chiu nhiét can duoc
1am tir nhitng vat liéu kho chay, it hap thu
3 ngudn nhiét.
-Tranh sy anh huong cia ngudn nhiét dén
phan than ctia ngudi the han.
Giay bao ho khi han -Tranh sy anh huong ctia nguon nhiét dén
phan chan cua ngudi tho han.
4 , . A 2
-Giay c6 kha nang chong tinh dién, chong
giat, an toan cho thg han.
May mai cam tay -Dung dé mai mép cac mau (néu can)
5
Ban chai thép khong gi -Dung dé 1am sach mép han.
6

3.2.3. Thiét ké méi ghép han TIG hgp kim nhém A6061

Mobi ghép han nhém va hop kim nhém dugc thiét ké theo tiéu chuan: “AWS

D1.2/D1.2M -2006, trang 145” [6].

Chiéu day: T1 = 6 mm;

- Kiéu lién két han: Giap mdi, han 1 phia (2 16p)
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- Kiéu vat mép: chir V

- Goc vat: a = 60°% (+10°; - 5°)

- Khe ho ldp ghép: R < 2,0 mm

- Luong du gia cong: £= (1,5 +2) mm

- Chiéu réng mdi han: by = (9 + 10,5) mm
- Chiéu rong day: by = (4 + 6) mm

- Chiéu cao mat méi han: ¢; = 2+0.5

- Chiéu cao mat day mdi han: ¢; = 1,5+0,5.

'4ﬁ5_t
il

R+ ﬁ*L'ﬁ

*

Hinh 3. 1 Mbi ghép han
3.2.4. Chuén bj phéi han

Phoi hop kim nhom: A6061
Kich thude: 250%120x6mm
Thong s k¥ thuat xem 3.2.4

o

(‘lﬁ

Hinh 3. 2 Chuén bi mép vat

Yéu cau: Mép vat phing, thing
Bé mit phoi khong dinh dau, mé hoic tap cht
Lam sach vung han (khoang 15mm vé mdi phia) trudc khi han bang
ban chai soi1 thép khong gi.
3.2.5 Tién han han

3.2.5.1 Xay dung quy trinh han
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- Quy trinh han (WPS) — Khong co xung

Quy trinh han s6: SPKTND-01

LOAI:Ban ty dong [

Bang tay M Ty dong [
Kiéu lién két han: Gidp moi PHUONG PHAP HAN
Dém phia sau: Khong GMAW [J GTAW V1
Khe hé lap ghép: < 2,0 mm SMAW  []
Géc vat: 60° (+10% - 5°) Kiéu: V VI TRI HAN
Khoét day: khong Vi tri han: 1G
VAT LIEU CO BAN DAC TINH DONG DPIEN:
Vit ligu theo tiéu chuan:AWS-D1.2/D1.2M | Dong dién: AC ¥ DCEP [
Loai: A6061 Xung  Co LI Khong M
Chiéu day: 6 mm bién cuc:
Puong kinh: Co: Loai:
KIM LOAI BO SUNG THAO TAC KY THUAT

Tiéu chuan: AWS 5.10
Ky hiéu: ER-5356
Puong kinh: & 2,4 mm

KHI BAO VE

Tiéu chudn: TCVN
Ky hi¢u: Ar (98%)
Luu lugng: 15 lit/phut

Go6c do md han: o = 80+85°
Goc d6 day han: 20°
Kiéu dao dong dau han:

B=90°

Rang cra M Béan nguyét [ Khac [
Han: 1lugt & nhiéu luot [J

1 phia M 2 phia [J
Tam véi dién cuc:
Lam sach duong han: Ban chai inox
Trang thiét bi khac: may mai tay

NUNG NONG SO BO
Nhiét d§ nung néng, m/min: N/A
Nhiét do gitra cac duong han min/max: N/A

NHIET LUYEN SAU HAN
Nhiét do: N/A
Thoi gian: N/A

KIEM TRA SAU HAN:

Kiém tra khong phé hity: bang mit thudng
Kiém tra phé hiy: thir kéo

Tiéu chuan: TCVN197-2014

Kiém tra t6 chuc té vi

Tiéu chuin:

VE PHAC LIEN KET
rm———
\\ ,’
< 3 s

Puong | Qua trinh Kim loai bd sung Ché d6 han
han han Ki hiéu buong Loai Dong han (A) Vh
kinh dong (mm/s)
Lop lot | GTAW-P | ER-5356 | & 2.4 AC 110+190 3+5
Lép phu | GTAW-P | ER-5356 | & 2.4 AC 110+140 3+5
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- Quy trinh han (WPS) — Co xung

Quy trinh han s6: DPHSPKTND-02

LOAI:Ban ty dong [

Bang tay M Tu dong [
Kiéu lién két han: Gidp moi PHUONG PHAP HAN
Dém phia sau: Khong GTAW ™ SAW N
Khe hé lap ghép: < 2,0 mm SMAW  []
Goc vat: 60° (+10° - 5°) Kiéu: V VI TRI HAN
Khoét day: khong Vi tri han: 1G
VAT LIEU CO BAN DAC TINH DONG DPIEN:

Vit ligu theo tiéu chuan: AWS- D1.2/D1.2M
Loai: A6061

Chiéu day: 6 mm

Duong kinh:

Dong dién: AC M DCEP [J
Xung C6 M Tan sé: 2 Hz Khong [
bién cuc Vonfram (GTAW)

Co: 2,4 mm Loai: EWZr

KIM LOAI BO SUNG
Tiéu chuan: AWS 5.10
Ky hiéu: ER-5356

Puong kinh: & 2,4 mm

THAO TAC KY THUAT

Go6c do mo han: o = 80+85° 3 =90°
Goc do day han: 20°

Kiéu dao dong dau han:

KHI BAO VE

Tiéu chuén:

Ky hi¢u: Ar (98%)
Luu lugng: 13 lit/phut

Rang cra M Béan nguyét [ Khac [
Han: 1lugt O nhiéulugt &

1 phia M 2 phia []
Khoang cach dién cuc: 3 mm
Lam sach duong han: Ban chai sét
Trang thiét bi khac: may mai tay

NUNG NONG SO BO
Nhiét d§ nung néng, m/min: N/A
Nhiét do gitra cac duong han min/max: N/A

NHIET LUYEN SAU HAN
Nhiét do: N/A
Thoi gian: N/A

KIEM TRA SAU HAN: VE PHAC LIEN KET

Kiém tra khong phé hity: bang mit thudng P

Kiém tra phé hiy: thir kéo $ S\ r’( <IL

Tiéu chuan: < L

bPuong Qua trinh | Kim loai b6 sung Ché d6 han

han han Ki hiéu Duong | Loai | Dong Dong han | Vi
kinh | dong |nén(A) |(A) (mm/s)

Lép 16t GTAW-P | ER-5356 |24 | AC 110 150190 |3+5

Lép phi | GTAW-P | ER-5356 | @24 | AC 110 110140 |[3+5
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- Quy trinh han (WPS) — Co xung

Quy trinh han s6: PHSPKTND-03

LOAI: Bén ty dong [

Bang tay [ Ty dong [
Kiéu lién két han: Gidp moi PHUONG PHAP HAN
Dém phia sau: Khong GTAW ™ SAW O
Khe hé lap ghép: < 2,0 mm SMAW  [J
Goc vat: 60° (+10° - 5°) Kiéu: V VI TRI HAN
Khoét day: khong Vi tri han: 1G
VAT LIEU CO BAN PAC TINH DONG DIEN:

Vit ligu theo tiéu chuan: AWS- D1.2/D1.2M
Loai: A6061

Chiéu day: 6 mm

Duong kinh:

Dong dién: AC M DCEP [
Xung C6 M Tan sé: 3 Hz Khong [
bién cuc Vonfram (GTAW)

Co: 2,4 mm Loai: EWZr

KIM LOAI BO SUNG
Tiéu chuan: AWS 5.10
Ky hiéu: ER-5356

Puong kinh: & 2,4 mm

THAO TAC KY THUAT

Goc d§ mo han: o = 80+85° PB=90°
Goc 3o day han: 20°

Kiéu dao dong dau han:

KHI BAO VE

Tiéu chuén:

Ky hi¢u: Ar (98%)
Luu lugng: 13 lit/phut

Rang cua M Ban nguyét [1 Khac [
Han: 1lwgt 1 nhiéu lugt &

1 phia M 2 phia []
Khoang céach di¢n cuc: 3 mm
Lam sach duong han: Ban chai sat
Trang thiét bi khac: may mai tay

NUNG NONG SO BO
Nhiét d§ nung néng, m/min: N/A
Nhiét do gitra cac duong han min/max: N/A

NHIET LUYEN SAU HAN
Nhiét do: N/A
Thoi gian: N/A

KIEM TRA SAU HAN: VE PHAC LIEN KET

Kiém tra khong phé hity: bang mit thudng e

Kiém tra phé hiy: thir kéo $ S\I {'( <|L

Tiéu chuan: ~*

bPuong Qua trinh | Kim loai b6 sung Ché d6 han

han han Ki hiéu Duong | Loai | Dong Dong Vi
kinh | dong |nén(A) |han(A) | (mm/s)

Lép 16t GTAW-P | ER-5356 | @24 |AC 110 150+190 |3 +5

Lép phi | GTAW-P | ER-5356 | @24 | AC 110 110+140 | 3+5
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- Quy trinh han (WPS) — Co xung

Quy trinh han s6: PHSPKTND-04

LOAI:Ban ty dong [

Bang tay [ Ty dong [
Kiéu lién két han: Gidp moi PHUONG PHAP HAN
Dém phia sau: Khong GTAW ™ SAW O
Khe hé lap ghép: < 2,0 mm SMAW  []
Goc vat: 60° (+10° - 5°) Kiéu: V VI TRI HAN
Khoét day: khong Vi tri han: 1G
VAT LIEU CO BAN PAC TINH DONG DIEN:

Vit ligu theo tiéu chuan: AWS- D1.2/D1.2M
Loai: A6061

Chiéu day: 6 mm

Duong kinh:

Dong dién: AC M DCEP [
Xung C6 M Tansé: 5 Hz Khong [
bién cuc Vonfram (GTAW)

Co: 2,4 mm Loai: EWZr

KIM LOAI BO SUNG
Tiéu chuan: AWS 5.10
Ky hiéu: ER-5356

Puong kinh: & 2,4 mm

KHI BAO VE

Tiéu chuin:

Ky hi¢u: Ar (98%)
Luu lugng: 13 lit/phut

THAO TAC KY THUAT
G6c d6 moé han: o = 80+85°
Goc 3o day han: 20°
Kiéu dao dong dau han:
Rang cua M Ban nguyét [] Khac [
Han: 1lugt [ nhiéuluot ™

1 phia M 2 phia [J
Khoang céch di¢n cuc: 3 mm
Lam sach duong han: Ban chai sat
Trang thiét bi khac: may mai tay

B=90°

NUNG NONG SO BO
Nhiét d§ nung néng, m/min: N/A
Nhiét do gitra cac duong han min/max: N/A

NHIET LUYEN SAU HAN
Nhiét do: N/A
Thoi gian: N/A

KIEM TRA SAU HAN: VE PHAC LIEN KET
Kiém tra khong phé hity: bang mit thudng P Y
Kiém tra pha hiy: thir kéo $ S\ r’( <|L
Tiéu chuan: 4k
Puong han | Qua trinh | Kim loai bb sung Ché d6 han
han Ki hi¢u Puong | Loai | Dong Dong han | Vi
kinh dong | nén(A) | (A) (mm/s)
Lép 1ot GTAW-P | ER-5356 | @24 |AC 110 150+190 |[3+5
Lép phu GTAW-P | ER-5356 | @24 |AC 110 110+140 |[3+5
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3.2.5.2 Tién hanh han

Cac Trinh tu thuc hién Hinh anh minh hoa
budc
1 Chuan bi phéi han
250x100x%6
2 Ga kep phoi han
Str dung vam chit C
4 Vitri han: 1G
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Chuan bj thiét bi va phu kién
han.
Piéu chinh dong dién han:
- Dong xung
Dong nén: In=110 A
Dong han: [n= 110190 A
- Dong khong xung
L=170 A

Luu luong khi bao vé: 15
1/min

Thuc hién han

- Goéc dich chuyén: 5 = 10° so
v6i phuong thang dimg

- Goc lam viée: 90°

Kiém tra, danh gia tong thé
mdi han bang mét thuong,
(mat trudce)
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Kiém tra, danh gia tong thé
moi han bang mat thuong.
(mat sau)

3.2.6 Két qua

Mit sau mbi han vira du ngiu, quan sat
khong thiy c6 hién tuong rd khi.
Mait trudc khong c6 hién tuong rd khi

Luu luong khi bao vé 13 lit/ phut
WRAPTEI G - Mit sau moi han khong ngiu hét.

Mit truéc khong thay hién tuong rd khi,

ntt bé mat.

Mit sau mdi han ¢6 chd chua ngiu
Mit trude khong thdy hién tugng nit bé
mit, c6 1 vai 16 khi duong kinh dudi 1mm

RS khi bé mat do luu luong khi nho qua
hodc 16n qua hoac noi c6 gio lua > Smm.
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Ngdu léch vé 1 phia: Nguyén nhan do
ngudn nhiét han tap trung léch vé 1 phia

Khéng ngau: Nguyén nhan
- Dong han nho

- Toc d6 han 16n

- Khi bao v¢ 16n

- Goc dich chuyén nho

Nhu vay, voi cac miu han thuc nghiém khi thay doi luu luong khi bao vé ta
thdy rang & mirc 13 lit/ phit cho chat lwgng méi han tbt nhét.

Khi han cing v6i ché do han (dong dién han, van tdc han, luu luong khi bao
vé,..), chi khac nhau tan sé (2, 3, 5 xung/gidy) ta thay rang tan sd cang cao thi bé mat
mdi han cang min, chiéu sau ngau ciing tot hon so v4i han xung véi tan so thap.

Béng 3. 5 Két qua kiém tra ngoai dang mdi han hop kim nhom A6061

Mausd | Vatlidu | Chiéuday | Tansdé | Quan sat bang mat thudng
1 A6061 | 6 mm 5Hz Khoéng phat hién khuyét tit trong ving
mdi han
4 A6061 | 6 mm 5Hz Khoéng phat hién khuyét tit trong ving
mdi han
5 A6061 | 6 mm 3Hz Khoéng phat hién khuyét tit trong ving
mdi han
6 A6061 | 6 mm 3Hz Khéng phat hién khuyét tit trong ving
mdi han
8 A6061 | 6 mm Khong | Khong phat hién khuyét tit trong ving
xung | mdi han
10 A6061 |6 mm 2Hz | Khong phat hién khuyét tat trong ving
mdi han
12 A6061 |6 mm 2Hz | Khong phat hién khuyét tat trong ving
mdi han

3.3 M6 phéng s6 qua trinh han TIG nhém
3.3.1 M6 hinh ngudn nhiét
Trong nghién ctru ctia minh tac gid c6 st dung thém k¥ thuat mo phong dua trén
phuong phap phan tir hitu han bang phan mém SYSWELD cua tap doan ESI.

Goldak va cong sy [7][8][9] dd dwa ra mo hinh ngudn nhiét c6 mat d6 phan bd
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ellipsoid kép duoc xac dinh khi két hop hai khdi ban ellipsoid khac nhau dé tao thanh

mot ngudn nhiét (hinh 3.3).

Hinh 3. 3 M6 hinh ngudn nhiét han GMAW
Béng 3. 6 M6 hinh ngudn nhiét theo Goldak

Puong han b (mm) ¢ (mm) ar (mm) ar (mm)
1 8 4 4 8
2 8 4 4 8

3.3.2 Thong s6 qua trinh han va md phéng

Thong sd, ché d6 han thuc nghiém bang phuong phap han TIG dugc mé ta

trong bang 3.7. Thong sé mé phong duoc cho trong bang 3.8.

Béng 3. 7 Ché d6 han

Duonghan |Ih(A) | Un(V) | Va(mm/s) |Dq(mm)
1 175 140 |4 1,0
2 180 145 |4 1,0

Trong d6: Vi: Van toc han [mmy/s]; Da: Puong kinh day han [mm].

Bang 3. 8 Thong s6 md phong

Puong | Nang lugng duong (J/mm) Vi (mm/s)
han

1 620 4

2 650 4

HAN NHOM 5062

B 31738275
27912103

| 24085931
20259758
16433585
12607413

z

e

Hinh 3. 4 Nhiét luong cip vao md hinh
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Trén hinh 3.4 ta nhan thiy rang luong nhiét cap vao md hinh khi mé phong c6
hinh dang gan gidng véi mau thyc nghiém

Dong dién han: In = 165+190 A

Dién 4p hd quang: Un = (14,0 + 14,5) V

Luu lugng khi bao vé: 13 lit/ phut

Bang 3. 9 Chiéu rong bé han mé phong va thuc nghiém

S6 S (mm) qo (J/mm) | Vi (mm/s) Mo phong Thuc nghiém
TN1 |6 620 - 640 3,0 7,5 8,0
TN2 |6 620 - 640 3,5 8,8 9,0
™3 |6 620 -640 [4,0 9,2 10,0
TN4 |6 620 - 640 4,5 9,7 10,8
™S5 |6 620 - 640 5,0 11,1 11,5
7 —a— Thyc nghiém
134

—— M0 phong
124 \

= | chidu réng bé han dat yéu céu\
z 9

) g

Chiéu rong bé han (mm)
1

7 T ¥ T T T v T Y T
3.0 35 40 45 5.0
Van téc han (mm/s)

Hinh 3. 5 Mdi quan hé giita toc do han va chiéu rong bé han
Trén hinh 3.5 ta nhan thdy rang khi van toc han nam trong khoang tir 3,3+5
mmy/s thi chiéu rong méi han nam trong khoang c6 thé chip nhin duoc theo [6].

Bang 3. 10 Anh hudng ctia van toc han dén d6 161 cua moi han

Mau | q(W) | Tan s | Vi Khi bao vé |Do 16i bé mit | Do 16i mat
xung (Hz) | (mm/s) | (lit/ phit) (mm) day (mm)
1 1827 |5 3,0 13 2,53 3,1
4 1827 |5 3,5 13 1,96 2,5
5 1827 |5 4,0 13 1,82 1,9
6 1827 |5 4,5 13 1,78 1,85
8 1827 |5 5,0 13 1,35 1,15
10 | 1827 |3 4,0 13 1,2 1,11
12 11827 |3 5,0 13 1,3 1,2
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—%— Mat day méi han
—m—Bé méat mbi han

=
=}
1

m)

\
N
>~ N
N

Van téc han (mmy/s)

N
<)

Chiéu cao méi han (m
N
o

-
(6]

Khodng gid tri chAp nhan

1.0

Hinh 3. 6 Anh huong cua van tdc han t&i do 161 ctia mat day va bé mit mbi han
Dua vao két qua thuc nghiém va mé phong, hinh 3.4 tic gia nhan thy rang van
tdc han cling c6 anh hudng 16n dén do6 151 bé mat va mat day. Khi van tdc han cham do
16i bé mat mbi han ting 1én, chiéu rong mdi han to. Khi van tdc han ting thi bé rong
mdi han cling giam xubng, dudi bé han dai ra, do 161 bé mit cia mdi han ciing giam
xubng. Tuy nhién theo nghién ctru cia tac gia thi ¢¢ dam bao ngiu hoan toan (tdm
mong) khi han véi ché d6 han khoang In=175A, luu luong khi bao vé 1a 13 lit/phut.

{ =7 i

T

+ T
L !

Hinh 3. 7 Chiéu su ngiu cia mbi han (H)

3.2.9 Két qua thir kéo mdi han

Béng 3. 11 Vi tri drt ctiia mdi han hop kim nhom A6061

Mau | Vat Ché | Tan | Vi tri dat
SO liéu dd han | sb

1 A6061 | KLCB

4 A6061 | Xung |5

5 A6061 | Xung |5
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6 A6061 | Khong | -
xung

8 A6061 | Xung |3

10 | A6061 | Xung |3

12 | A6061 | Xung |2

15 | A6061 | Xung |2

lai durt & ving gion xanh (cach ving vién chay khoang 5 mm).

Ta thay rang, mau 1, 2, 4 vi tri dut cia mau nam & vung vién chdy, cac mau con

Béng 3. 12 Két qua thir kéo mdi han

Miu | | Gidi han Ga o
TT [han | M [bénkeo | tTung bInh | pigy b thir keo
5O [N/mm?] | [N/mm-]
Lan 1 | 240,1
Lan2 |250,3 i
1 1 241,96
Lan 3 | 235,6
Lan 1 | 325,5
Lan2 | 330,4 .
2 |4 3303
Lan 3
335
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Lan 1

3225

Lin 2

3342

Lan 3

3335

330

Stress(MPa)

Stress-Time Curve

Time(s)

Lan 1

250

Lan 2

255,5

Lan 3

230,9

242,1

Stress(MPa)

130

150

120

90

80

Stress-Time Curve

30

40 50

80

Time(s)

70 B

0 90 100

Lan 1

265,8

Lan 2

300,5

Lan 3

320,5

295,6

Stress(MPa)

Stress-Time Curve

Time(s)
Lan 1 | 285,5
Lan2 | 298,0
10 298,1

Lan 3

310,8

Time(s)

40 4

5 50
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Lan 1 | 245,6
Lan2 | 252,5 .
12 2495
Lan 3 | 250,5
Lin1 | 230.8 S
Lin2 | 215.6
15 214
Lan3 | 195,5 "l

Vé6i két qua thir kéo cidc mau han hop kim nhém A6061 ta nhan thay riang do
bén kéo cua KLMH va KLCB c6 két qua twong dbi giéng nhau. Chi c6 mau han M-4

c6 giéi han bén kéo 13 chénh 1éch nhiéu so v6i KLCB. Nhu vdy vé6i quy trinh han

(WPS) nhu tic gia nghién ctru & trén c6 thé duoc sir dung trong thue té ddi véi cac co

sO ché tao lién két nhém va hop kim nhém bing han.
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Két ludn chwong 3 :

Trong chuong 3 tac gia da :

- Xay dung quy trinh han lién két giap mdi hop kim nhom A6061 co chiéu day
6mm

- M6 phong s truong nhiét d6, tmg sut va bién dang han khi han giap mdi, vat
mép 1 phia hop kim nhém A6061 c6 chiéu day 6mm, bang phuong phap han MIG.

- Panh gid dugc cac thong s6 nhu: tdc do nguoi, do 161 mat day, 161 mat trén,
khoang nang lugng duong phu hop.

- Thir kéo lién két han hop kim nhom A6061 trén may thir kéo nén WDW-600
tai phong thi nghiém pha huy 103-AS5, Truong Pai hoc Su pham Ky thuat Nam DPinh
cho cac két qua kha quan, dic biét 1a cac miu han & ché d6 5 xung.

- Rut ra duoc thong sb ché d6 han hop 1y :

+ I=175A, Un (V) =14 V, Vi, (mm/s) = 4 (mm/s) , fn.= 5 (Hz)
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3.4 PANH GIA KET QUA VA BAN LUAN
3.4.1 Cac két qua thu dwoc

Dé tai: Nghién ctru anh hudng cia ché do han TIG xung dén chét luong cua lién
két han tir hop kim nhom A6061 tac gia da:

- Xay dung quy trinh han cho hop kim nhém A6061;

- Ung dung cong cu mo phong sd vao viéc phan tich, danh gia su phan bd nhiét
d6, anh huong cua ché d6 han dén hinh dang, kich thudc bé han;

- Lua chon thong s ché dd han phu hop khi han vat liéu hop kim nhom A6061
c6 chiéu day 6mm;

- Két qua thtr kéo mdi han hop kim nhém A6061 nam trong pham vi cho phép
va co thé chép nhan duoc.

3.4.2 Két luan va kién nghi
3.4.2.1 Két luan

Lu4n vin dugc nghién ciru két hop gitta 1y thuyét va thuc nghiém. Két qua thuc
nghiém phan 4nh tinh ding dén cta 1y thuyét. Ban thong sb quy trinh han duoc chinh
tac gia xay dung va c6 kiém tra dénh gia co tinh (thtr kéo) tai cac ving cé thay ddi
thong sb han.

Bén canh thyc nghiém, trong ludn vin nay tac gia cling nghién ctru siu vé cong
nghé han TIG hop kim nhém A6061 thong qua viéc nghién clru va ap dung céc tiéu
chuan va dua ra nhiing khuyén cdo cu thé khi han ciing ho véi hop kim nhém A6061
nodi riéng va céc loai hop kim nhém khéc.

3.4.2.2 Kién nghi

Trong luan van nay, tac gia da tham khao tai liéu chuyén moén co6 dg tin cay cao,
xin ¥ kién ctia cac chuyén gia c6 trinh d6 tay nghé cao va di tirng c6 thoi gian han truc
tiép loai hop kim nhoém. Trong lun vin nghién ctru ctia minh, tic gid c6 lam thuc
nghiém dé so sanh két qua nghién ctru gitta 1y thuyét va thuc té nhdm danh anh hudng
cua cac thong s6 ché do han dén chat luong mbi han. Nén luan van nay cé thé duoc st
dung 1am tai liéu tham khao cho céc co s& san xudt, nha mdy, xi nghiép c6 san xuat
han va ché tao nhém hop kim nhém A6061.

Tuy nhién, tic gia ciing dé nghi trén co s& cac két qua nghién ctru chiéu day
6mm dbi voi vat liéu hop kim nhom A6061 can méi rong nghién ctiru khi han c¢6 chiéu
day 16n hon (vat mép chit X, V,....). Pé c6 thé dugc ap dung rong rii hon nira trong

nganh cong nghiép han kim loai va hop kim mau ¢ Viét Nam.
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	Lần 3
	250
	Lần 1
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